Prezado(a) estudante,

Realizamos uma conferéncia em nosso
material para o ENEM e identificamos que,
nas disciplinas de Quimica, Fisica e
Matematica, havia alguns itens em
desconformidade. Dessa forma, foram
feitas as corregdes necessarias no material.
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@ Passo 1: calcular o nimero de mols dos reagentes
participantes da reacdo a partir da massa utilizada
de cada um deles. Férmulas:

— 2
3£ Ugfmal

n = 0,38 mols de CH,

n=0,31 mols de 0,

LEIA-SE:

® Passo 1: calcular o nimero de mols dos reagentes
participantes da reacdo a partir da massa utilizada
de cada um deles. Formulas:

_ M,
MMcy,

6,28
n =16,0 g/mol

n

n = 0,38 mols de CH,

I"['lo2
n E
MM,

10,0 g
n= 320

g/mal

n = 0,31 mols de 0,
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Fatores que Alteram a Velocidade de Reagao

Nesta etapa, discutiremos as correlaces de varia-
cdo da velocidade mediante concentracdo dos rea-
gentes e dos produtos dentro de uma reagédo quimica.
Nosso ponto de partida serd a velocidade média da
reacdo, que pode ser expressa a partir da equagéo:

variacéo de concentragéo D [concentracio]

m variagao de tempo ot

Podemos expressar a variagdo da velocidade refe-
rente a formacdo de produtos da seguinte maneira:

D [produtos]
m = Ot

E, ainda, teremos a representacéo da equacio pelo
consumo dos reagentes:

D [reagentes|
V=— "
o Dt
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Fatores que Alteram a Velocidade de Reagdo

Nesta etapa, discutiremos as correlagdes de varia-
cdo da velocidade mediante concentracdo dos rea-
gentes e dos produtos dentro de uma reacido quimica.
Nosso ponto de partida sera a velocidade média da
reacdo, que pode ser expressa a partir da equagdo:

variacéo de concentracéo Alconcentraciol

m~  variagdodetempo At

Podemos expressar a variacfio da velocidade refe-
rente a formacio de produtos da seguinte maneira:

_ Alprodutos]
" At

E, ainda, teremos a representacdo da equacéo pelo
consumo dos reagentes:

v

Alreagentes]
Vi = At
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Efetuada a etapa da reacio global, realizamos o

calculo da velocidade de consumo dos reagentes:

Acido sulfurico (H,S0,):

mol
T D Ll-lgfm] o [?2—101 = ﬁ% :1’5#
Hidroxido de potdssio (KOH):
_ mol
Vs D[};(I)E]J L 3[4?—“1] I_TG _30 h

A partir dos nimeros expressos na velocidade de
decomposicdo dos reagentes, é possivel concluir que
serdo consumidos 1,5 mol/Lh de &cido sulftirico, bem
como 3,0 mol/Lh de hidroxido de potassio. Agora, pode-
mos avancar para os cdlculos referentes aos produtos:

Sulfato de potassio:
mol
Vo D[Ki‘f.mj } 3[32—|] —_— h
Agua:
‘mal
V.- D[i[-lj()} ) D[62—0J i :;
LEIA-SE:

Efetuada a etapa da reacéio global, realizamos o
calculo da velocidade de consumo dos reagentes:

Acido sulfirico (1,50,):

1

A[H,804  Al7-109] -3 %
V™" AT — 3 2 :1,5%

Hidréxidoe de potdssio (KOH):

mol

_ AKOH] _  Al4-10] —6 _ L
V™ — A — 2z - 2 307

A partir dos numeros expressos na velocidade de
decomposicdo dos reagentes, € possivel concluir que
serdo consumidos 1,5 mol/Lh de acido sulfiirico, bem
como 3,0 mol/Lh de hidréxido de potdssio. Agora, pode-
mos avancar para os cdlculos referentes aos produtos:

Sulfato de potéssio:

_ A[K2804 _ AB-1] _ 1.5_L
K2504 At 2 R
Agua:

mol
VHZD: A[E:O] — A[f;_(}] = 3’0 %

@ Velocidade de desintegracdo (v): calcula a veloci-
dade de desintegracao de um elemento atraves da
relacdo entre a variacdo da quantidade de atomos
radioativos durante um determinado tempo. A for-
mula que representa essa relacio é:
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s Cn
Dt
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¢ Velocidade de desintegracao (v): calcula a veloci-
dade de desintegracio de um elemento através da
relacdo entre a variacdo da quantidade de dtomos
radioativos durante um determinado tempo. A for-
mula que representa essa relacdo é:

An
At

N =
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® Constante radioativa (k ou C): relaciona a quan-

tidade de Atomos radioativos apds tempo de desin-
tegracdo. A formula que representa essa relacéo é:

LEIA-SE:

® Constante radioativa (k ou C): relaciona a quan-
tidade de dtomos radioativos apés tempo de desin-
tegracdo. A férmula que representa essa relacdo é:

An
— ¥
C_ng_n

Fisica
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® A velocidade média de um objeto é a razdo
entre o deslocamento e o intervalo de tempo
gasto no trajeto:

Sendo:

4S5 a variacio do espaco percorrido (final subtrain-
do o inicial);

e AT a variacdo do tempo que se passou (tempo
final subtraindo o inicialk

® Unidade padrdo de velocidade média: my/s;
® Unidade usual de velocidade média: km/h.

® Aceleracdo: & a taxa que a velocidade estd aumen-
tando ou diminuindo em relacdo ao tempo. Sua
unidade padrio (e que comumente & utilizada nos
exercicios) é o m/s?. Exemplos:

Um objeto com uma aceleracio de 2mys* aumenta a
velocidade de 2m/s em 2m/s a cada segundo (dai o “s* na
unidade de m/s%). Nesse caso, o objeto estd “acelerando”.

Do mesmo modo, um objeto com uma aceleracio de
-35m/s?* diminui a velocidade de 35mys em 35mys a cada

segundo.
A aceleragdo média de wm corpo € dada a partir da

segunda relacio matematica:

oV
DT

Sendo:
H AVa variacio da velocidade;

E e AT a variacdo do tempo (tempo gasto para
esse feito),

LEIA-SE:

® A velocidade média de um objeto é a razio
entre o deslocamento e o intervalo de tempo
gasto no trajeto:

Vm = A8
m=xr

Sendo:

A$ a variacio do espaco percorrido (final subtrain-
do o inicial);

e AT a variacdo do tempo que se passou (lempo
final subtraindo o inicial);

® Unidade padrdo de velocidade média: m/s;
® Unidade usual de velocidade média: km/h.

@& Aceleracdo: ¢ a taxa que a velocidade estd aumen-
tando ou diminuindo em relagdo ao tempo. Sua
unidade padrio (e que comumente & utilizada nos
exercicios) é o m/s®. Exemplos:

Um objeto com uma aceleraciio de 2m/s* aumenta a
veloddade de 2mys em 2mys a cada segundo (dai o “s* na
unidade de m/s”). Nesse caso, o objeto esta “aceleranda”.

Do mezmo modo, um objeto com uma aceleracio de
-35mys* diminui a veloddade de 35m/s em 35mys a cada

segundo.
Aaceleracdo média de um corpo € dada a partir da

segunda relacdo matematica:
a = AV
= AT
Sendo:

B AV a variacio da velocidade;

B e AT a variacio do tempo (tempo gaslto para
esse feita).
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A altura maxima que esse objeto pode alcancar &
descrita pela seguinte funcio matematica:

Onde:

H_,. ¢aaltura maxima;

v é a velocidade inicial (em m/s);

sen 28 é o seno de angulo;

e g ¢ a aceleracdo da gravidade (9,8 m/s%).

LEIA-SE:

A altura mdxima que esse objeto pode alcancar &
deserita pela seguinte funcdo matematica:

_ Vy* 2
H,, = 5;-sen’d

Onde:

H_,. &aaltura maxima;
v é a velocidade inicial (em m/s);
sen’ @ é o seno do dngulp;

e g éaaceleracio da gravidade (9,8 m/s%).
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V = velocidade linear (m/s);

w = velocidade angular (rad/s);

AS = deslocamento angular (rad);

T = periodo (s);

f= frequéncia (Hz);

Acp = aceleracdo centripeta (rad/s?);
R = raio da circunferéncia (m).

(%)

LEIA-SE:

V = velocidade linear (m/s);

w = velocidade angular (rad/s);

AS = deslocamento angular (rad);
T = periodo (s);

f= frequéncia (Hz);

Acp = aceleracdio centripeta (m/s?);
R = raio da circunferéncia (m).

(¢)
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A equacdo da poténeia de uma forca é:

-
Y
Sendo:
P: poténcia (W).
W: trabalho ().
LEIA-SE:
A equacdo da poténeia de uma forca é:
i
P=z
Sendo:

P poténcia (W).
W: trabalho (]).
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Observe a equacio dessa representacio:

poléncia (il

poténcia total w20
LEIA-SE:
Observe a equacio dessa representacio:
_  paténcia Ofil
~ poténcia total | 100
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A adicdo algebrica das projecdes de todas as forgas na
dire¢do do eixo X € igual a zero:
F1. * Fh+ Fh =0

A adicdo algebrica das projecoes de todas as forgas na
dire¢do do eixo Y é igual a zero:
F, +F +F =0

Com:

® Fixz=F1-cosfl
@ Fiy=F1-enb.

LEIA-SE:



A adicdo algébrica das projecdes de todas as forgas na
diregéo do eixo X é igual a zero:
F1x + F2x + FSx = 0

A adicdo algébrica das projecdes de todas as forgas na
diregdo do eixo Y € igual a zero:
F +F, +F =0

y 2y 3y

Com:
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Adensidade p se relaciona matematicamente da seguinte maneira:

B ‘1".“

LEIA-SE:

A densidade p se relaciona matematicamente da seguinte maneira:
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Fluxo de Calor

Como sabemos, o sentido espontaneo que o calor
se propaga é sempre de uma regido de maior tempe-
ratura para outra de menor temperatura. Tendo isso
em vista, chamamos de fluxo de calor a quantidade
de calor que atravessa uma secdo reta do corpo que o
conduz, por unidade de tempo. O fluxo de calor pode
ser calculado da seguinte maneira:

LEIA-SE:

Fluxo de Calor

Como sabemoz, o sentido espontines que o calor
se propaga @ sempre de uma regiio de maior tempe-
ralura para outra de menor temperatura. Tendo 1530
em vista, chamamos de fluxe de calor a quantidade
de calor que atravessa uma segao reta do corpo gue o
conduz, por unidade de tempo. O fuxo de calor pode
ser caleulado da seguinte maneira:

.
8= &
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Capacidade Térmica

A capacidade térmica de um corpo pode ser defini-
da como sendo a quantidade de calor necesséria para
elevar ou diminuir a temperatura de um corpo de 1
°C. Em termos matematicos, podemos defini-la como:

Q

C=o1

LEIA-SE:

Capacidade Térmica

A capacidade térmica de um corpo pode ser defini-
da como sendo a quantidade de calor necessaria para
elevar ou diminuir a temperatura de um corpo de 1
°C. Em termos matemadticos, podemos defini-la como:

Q.
C="AT
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Calor Especifico

Pode-se definir calor especifico como a quantidade
de calor que devemos fornecer a uma amostra de uma
unidade de massa de um corpo para que ele possa
sofrer um aumento de temperatura de uma unidade.

LEIA-SE:

Calor Especifico

Pode-se definir calor especifico como a quantidade
de calor que devemos fornecer a uma amostra de uma
unidade de massa de um corpo para que ele possa
sofrer um aumento de temperatura de uma unidade.

-_Q
C= ——_
mAT
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Sendo R a constante dos gases ideais.
O seu valor depende das unidades das variaveis do
gas:

N
Para c——= A °heT(K),teremos R =
mzm,v vi ~heT(K), e |

sendo este no Sistema Internacional (SI).

Para p(atm), V(L) e T(K), teremos R =0,082
atm sL
mol ¢K

LEIA-SE:

Sendo R a constante dos gases ideais.
0 seu valor depende das unidades das variaveis do
gas:

Parap(%),V(m?’) e T(K), teremos R, = 8,31ﬁ

sendo este no Sistema Internacional (SI).

Para p(atm), V(L) e T(K), teremos R =0,082
atm-L
mol-K -
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| TRANSFORMAGAO GERAL DE UM GAS

Ao considerar uma certa quantidade de um gds
ideal contido dentro de um recipiente fechado, cujas
variaveis de estado inicialmente sdo P, V,, T, ao
sofrer uma transformacdo, suas variaveis de estado
final sdo dadas porp, Ve T.

Pela equacdo de Clapeyron, podemos escrever os
dois estados do gas:

-, s sV
Inicial:p,- V,=n-R-T, ou pT_so":n$R

. psv
Final: p-V=n-R-Tou

T =n R

LEIA-SE:

|  TRANSFORMAGAO GERAL DE UM GAs

Ao considerar uma certa quantidade de um gas
ideal contido dentro de um recipiente fechado, cujas
variaveis de estado inicialmente sdao P, V, T, ao
sofrer uma transformacdo, suas varidveis de estado
final sdo dadas porp,VeT.

Pela equacdo de Clapeyron, podemos escrever os
dois estados do gés:

Inicial: p - V,=n-R-T ou pﬁrvo” =n-R

Final:p-V=n-R-Tou%:n-R
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Po sV _ P sV

T T

Essa € a equacao geral de um gés. A seguir vamos
conhecer os tipos de transformacao.

Transformagao Isobarica

Durante uma transformacdo isobdrica, a tempe-
ratura e o volume de um gas sdo alterados, porém, a
pressdo é mantida constante. Essa transformacéo foi
estudada por dois fisicos franceses: Jacques Charles e
Joseph Louis Gay-Lussac. Os resultados de seus expe-
rimentos mostraram que se a pressdo permanecer
constante, o volume e a temperatura absoluta do gas
sdo grandezas diretamente proporcionais.

Desta forma, podemos escrever:

Po 5V i sV
T, =~ T
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Essa é a equacdo geral de um gds. A seguir vamos
conhecer os tipos de transformacao.

Transformagao Isobérica

Durante uma transformacdo isobdrica, a tempe-
ratura e o volume de um gés sio alterados, porém, a
pressdo é mantida constante. Essa transformacéo foi
estudada por dois fisicos franceses: Jacques Charles e
Joseph Louis Gay-Lussac. Os resultados de seus expe-
rimentos mostraram que se a pressdo permanecer
constante, o volume e a temperatura absoluta do gas
sdo grandezas diretamente proporcionais.

Desta forma, podemos escrever:

Po-Va p-V

To T
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LEIA-SE:
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Potncia P : W
I= — = II); unidade [I] =
i FEoT (ID [1]

(§1)

Area da superficie esférica =4 - - R?

Assim, supondo que a poténcia da fonte seja cons-
tante, a intensidade de uma onda esférica é inversa-
mente proporcional ac quadrado da distdncia a fonte.

A expressao (II) so afirma o que foi dito anterior-
mente: a medida que a onda se afasta da fonte, a mes-
ma poténcia se “espalha” por uma superficie cada
vez maior e, portanto, a poténcia por unidade de area
diminui. Percebemos o som cada vez mais “fraco”.

Exemplo:

Uma fonte puntiforme emite ondas com poténcia
P = 540 W. Calcule a intensidade dessa onda a 3,0 m

da fonte.
Solucao:

T
4%r s]3g m
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Pottncia
Arsm  41?

1% (ID); unidade [1] = I:_ 1)

Area da superficie esférica =4 - 1 - R?

Assim, supondo que a poténcia da fonte seja cons-
tante, a intensidade de uma onda esférica é inversa-
mente proporcional ao quadrado da distancia a fonte.

A expressdo (II) s6 afirma o que foi dito anterior-
mente: a medida que a onda se afasta da fonte, a mes-
ma poténcia se “espalha” por uma superficie cada
vez maior e, portanto, a poténcia por unidade de drea
diminui. Percebemos o som cada vez mais “fraco”.

Exemplo:

Uma fonte puntiforme emite ondas com poténcia
P = 540 W. Calcule a intensidade dessa onda a 3.0 m
da fonte.

Solucdo:
—040 W
I= T () =477 7
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Em que c & um fator comum dos dois lados da
igualdade, sendo possivel simplificar a equacio;
assim, temos a Sepunda Lei da Refracio reescrila da
seguinte forma:

senfz)  sen (o)

Va L'

Pagina 147
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Em que ¢ é um fator comum dos dois lados da
igualdade, sendo possivel simplificar a equacdo;
assim, temos a Segunda Lei da Refracdo reescrita da
seguinte forma:
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sen (a — b)
‘ cos (b)

Onde:

® d é o desvio e a espessura da lamina;
® o é o angulo de incidéncia;
® P é o angulo refratado.

LEIA-SE:

_ sen(a—p)
cos(p)
Onde:

® dé odesvio e a espessura da lamina;

® o é o angulo de incidéncia;
® @ é o angulo refratado.
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Intensidade de Corrente Elétricali)

Seum dia vocé precisar explicar o que € corrente elétrica para alguém em poucas palavras, serd muito facil:
apenas diga que & o efeito fisioldgico da passagem da corrente elétrica, o chogue. Todo mundo alguma vez ja
tomou um chogue (com certeza uma lembranga ruim). Esse choque ocorre gragas a corrente elétrica passando
pelo nosso corpo.

Correntes elétricas ocorrem em qualquer lugar em que exista um meio condutor para que elas se estabele-
cam. Matematicamente, sio definidas como a taxa temporal de movimento de carga elétrica, durante um
intervalo de tempo.

bQ

o

Onde:

& I intensidade de corrente elétrica. Unidade no SLé {(A) = [f )i

& Al): quantidade de carga. Unidade no 51 é (C);
& At intervalo de tempo. Unidade no 51 é {s).

Cilculo de Carga a Partir de um Gréfico

Usamos muitos dispositivos elétricos na nossa vida, porém, nem todes funcionam com o mesmo tipo de cor-
rente elétrica. Uma pilha de um controle remoto funciona com corrente elétrica continua, ou seja, que so tem um
sentido. Ja uma tomada elétrica funciona com corrente alternada, ou seja, com sentidos diferentes a cada instante.

Vaocé, ao se deparar com isso, fica sem recursos para calcular a quantidade de carga (AQ) que passa em um fio
condutor, pois 50 aprendemos:

B,
Y m
Essa equagdo so funciona para correntes elétricas constantes. E agora?
Entfo, precisamos de um novo recurso para caleular essas correntes elétricas varidveis.
Esse recurso & uma analise do grifico de corrente elétrica por tempo. A drea abaixo da curva corresponde
& quantidade de carga que passa no corpo.

I(a) I(A)

Se liga!

Nem sempre podemaos usar 1 = |+ Pois essa equUaGAD SO funciona para calculo de correntes o
se a prova pedir a corrente media. Caso seja Uma corrente varldvel, temos que fazer g and
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Intensidade de Corrente Elétrica(i)

Se um dia vocé precisar explicar o que é corrente elétrica para alguém em poucas palavras, sera muito facil:
apenas diga que é o efeito fisiolégico da passagem da corrente elétrica, o choque. Todo mundo alguma vez ja
tomou um choque (com certeza uma lembranga ruim). Esse choque ocorre gracas a corrente elétrica passando
pelo nosso corpo.

Correntes elétricas ocorrem em qualquer lugar em que exista um meio condutor para que elas se estabele-
¢cam. Matematicamente, sdo definidas como a taxa temporal de movimento de carga elétrica, durante um
intervalo de tempo.

Onde:

@ I:intensidade de corrente elétrica. Unidade no SI é (A) = {f );

® AQ: quantidade de carga. Unidade no SI é (C);
® At intervalo de tempo. Unidade no SI é (s).

Cilculo de Carga a Partir de um Grafico

Usamos muitos dispositivos elétricos na nossa vida, porém, nem todos funcionam com o mesmo tipo de cor-
rente elétrica. Uma pilha de um controle remoto funciona com corrente elétrica continua, ou seja, que s6 tem um
sentido. J4 uma tomada elétrica funciona com corrente alternada, ou seja, com sentidos diferentes a cada instante.

Vocé, ao se deparar com isso, fica sem recursos para calcular a quantidade de carga (AQ) que passa em um fio
condutor, pois s6 aprendemos:

i=49
At

Essa equacdo so funciona para correntes elétricas constantes. E agora?

Entdo, precisamos de um novo recurso para calcular essas correntes elétricas varidveis.

Esse recurso € uma andlise do gréfico de corrente elétrica por tempo. A drea abaixo da curva corresponde
a quantidade de carga que passa no corpo.

1)

Se liga!

. _ AQ - =0 : :
Nem sempre podemos usarl= ‘A% pois essa equacgao so funciona para calculo de correntes constantes ou
se a prova pedir a corrente média. Caso seja uma corrente variavel, temos que fazer a analise gréfica.
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Fluxo Elétrico(®)
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Fluxo Elétrico(yp)
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APLICANDO A LEI DE GAUSS

Qinterna

o =

iotal i

Fluxo total é dado por:

@ E- A4

total s
Substituindo:

Qinterna

E-ad=—

Mas a superficie da gaussiana é uma esfera de raio d,

entdo

Qinterna

.+ r2:
E-4n-d P

Isolando:

Jinerna

ar fod

- Qinterma
E drod>-f

Mas:

1
k= 4rf e qln!ernn = Q

Finalmente:

. kQ
===

E
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APLICANDO A LEI DE GAUSS

— interna
Q)tmal - e

Fluxo total é dado por:
Ejtol.al = E ’ &4
Substituindo:

Qinterna

£

E-Ad=

Mas a superficie da gaussiana é uma esfera de raio d,
entdo

E- 4n- 2= ot

Isolando:

qintema
E= 47.¢-d>2

Qinterna

E= 4z.d2.¢
Mas:

_1
k= dn-¢ © qintema =Q

Finalmente:

_k-Q

E
d
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|  DIFERENGA DE POTENCIAL ELETRICO

c2

He O conceito de potencial é abstrato, mas podemos
pensar nele como um “desnivel” elétrico: quanto maior
o0 “desnivel”, maior € a energia que podemos converter.

A diferenca de potencial elétrico (AV) entre dois pon-

tos € a razdo entre o trabalho (W) necessdrio para mover
uma carga (q) entre duas superficies equipotenciais.

lov]=
q
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| DIFERENGA DE POTENCIAL ELETRICO
c2
He O conceito de potencial ¢ abstrato, mas podemos
pensar nele como um “desnivel” elétrico: quanto maior
o0 “desnivel”, maior é a energia que podemos converter.

A diferenca de potencial elétrico (AV) entre dois pon-
tos é a razdo entre o trabalho (W) necessario para mover
uma carga (q) entre duas superficies equipotenciais.

av| - 2
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Perceba que, entre A e y, os resistores estdo ligados
no mesmo par de ponto (ou letras), sé havendo “um
em cima” e “um embaixo”, portanto vamos calcular a
resisténcia equivalente de 3Q e 6Q, em paralelo.

T8 3
356 =1—L=ZQ

equivalente 3+ 6 Q

LEIA-SE:

Perceba que, entre A e y, 0s resistores estédo ligados
no mesmo par de ponto (ou letras), s6 havendo “um
em cima” e “um embaixo”, portanto vamos calcular a
Eé resisténcia equivalente de 3Q e 62, em paralelo.

- 36 __ 18 _

Requi-.-ahnm’ 396 9 20
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| POTENCIAELETRICA  C2-H23

0 conceito fisico de poténcia é a rapidez para uma
forma de energia se transformar em outra forma de
energia. Um bom exemplo & um resistor dentro de um
chuveiro elétrico, o qual converte energia elétrica em
energia térmica:

Energia
tempo

Sendo:

Energia, unidade no SI(J) = (joules).
Tempo, unidade no SI{s) = (segundos).
Joules

) . ]
x o =b=1=
Poténcia, unidade no SI(W) = (watts) S Segundo
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|  POTENCIA ELETRICA C2-H23

O conceito fisico de poténcia é a rapidez para uma
forma de energia se transformar em outra forma de
energia. Um bom exemplo é um resistor dentro de um
chuveiro elétrico, o qual converte energia elétrica em
energia térmica:

_ Energia

tempo

Sendo:

Energia, unidade no SI(J) = (joules).
Tempo, unidade no SI(s) = (segundos).

. J Joul
Poténcia, unidade no ST (W) = (watts) = ()= (segunds)
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Utilizando dois capacitores em série, a capacitan-
cia equivalente é o famoso “produto” pela “soma”.

produto

6 - Cg
T+ Ch

e s0ma

LEIA-SE:

Utilizando dois capacitores em série, a capacitan-
cia equivalente € o famoso “produto” pela “soma”.

produto (C1:Ca)

" (C1+GCy)

eq soma
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ONDE SE LE:

Campo Magnético em uma Espira

w: permeabilidade magnética
i: corrente elétrica
R: raio da espira

LEIA-SE:



Campo Magnético em uma Espira

w: permeabilidade magnética
i: corrente elétrica
R: raio da espira
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ONDE SE LE:
Nunca se esquega das notagdes:

Outro angulo

@ || ®
B @ ®B

B

= 2-r-d
y: permeabilidade magnética
i: corrente elétrica
d: distancia até o ponto analisado

LEIA-SE:
Nunca se esquega das notagoes:

Outro angulo

® ®
B..® ® 5

sal

wei
Bﬂc = 2'J'E'd
p: permeabilidade magnética
i: corrente elétrica
d: distancia até o ponto analisado

Pagina 166
ONDE SE LE:

B:2:mer=p-ioBs ——
r

LEIA-SE:

@ ® entra

@ ® entra

i
2-er

B-2:mr=p:i~B=
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Nimig
solenoide L
u: permeabilidade magnética
i: corrente elétrica
L: comprimento
N: nimero de voltas

LEIA-SE:

- Nepi
solenoide L
y: permeabilidade magnética
i: corrente elétrica
L: comprimento
N: nimero de voltas
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ONDE SE LE:

Faraday foi o responsavel por descobrir que varia-
gao de fluxo magnético produz correntes induzidas,
mas Lenz descobriu que o sinal da corrente induzida
é contrario a variacdo de fluxo magnético:

313

F= _ —_—

"~ Dt
Onde:

£: FE.M = Forca Eletromotriz, unidade no SI [volts]

Ad: variacdo do fluxo, S1 [Webber]

At: tempo, SI [s]

*EE.M é uma DDP, logo também é valido:
e=R-1i
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Faraday foi o responsavel por descobrir que varia-
cdo de fluxo magnético produz correntes induzidas,
mas Lenz descobriu que o sinal da corrente induzida
é contrario 4 variacdo de fluxo magnético:

_ AP
€= A
Onde:
e: EEM = Forca Eletromotriz, unidade no SI [volts] *
A®: variacao do fluxo, SI [Webber]
At: tempo, SI [s]

*F.E.M é uma DDP, logo também é valido:
e=R-1
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ONDE SE LE:

Lembre-se que a frequéncia (f) € o inverso do
periodo (T) e que ambos se relacionam da seguinte
maneira:

1
f=t

LEIA-SE:

Lembre-se que a frequéncia (f) é o inverso do
periodo (T) e que ambos se relacionam da seguinte
maneira:

f= 1

Matematica
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ONDE SE LE:

Lei dos Cossenos

Em todo tridngulo, o quadrado da medida de um
lado é igual 4 soma dos quadrados das medidas dos
outros lados, menos o dobro do produto dessas medi-
das pelo cosseno do dngulo que eles formam.

A

c™ B
Trigngulo ABC qualguer.

Seja um tridngulo qualquer ABC, conforme a figura

Neste caso, verifica-se que:

LEIA-SE:

Lei dos Cossenos

Em todo tridgngulo, o quadrado da medida de um
lade é igual 4 soma dos quadrados das medidas dos
outros lados, menos o dobro do produto dessas medi-
das pelo cosseno do dngulo que eles formam.

A

[ B
Triangula ABC gualquer.

Seja um tridngulo qualguer ABC
Neste caso, verifica-se que:

Pagina 58
ONDE SE LE:

Quando se trata de um tridngulo retangulo, o cal-
culo de sua drea também é dado pelo produto da base
pela altura divido por dois; no entanto, em um tridn-
gulo retangulo, sua altura também € um de seus lados.

B

A b C

Area de um tridngulo retdngula.

LEIA-SE:



Quando se trata de um tridngulo retdngulo, o cal-
culo de sua drea também é dado pelo produto da base
pela altura divido por dois; no entanto, em um (rian-
gulo retdngulo, sua altura também é um de seus lados.

B
h
ol
A b C
Area de um tridngulo retdngula.
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Area de um Trapézio

A drea de um trapézio isdsceles ¢ dada pela soma
das bases (maior e menor) multiplicada pela altura e
dividida por dois.

pm

$- e

i
i 2]

Area de um trapézio isdsceles,

“bt Bh B
Az ———

2
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Area de um Trapézio

A drea de um trapézio isdsceles & dada pela soma
das bases (maior e menor) multiplicada pela altura e
dividida por dois.

X

A
x

Area de um trapézio isdsceles.

A — [biBlb

2
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Area do Circulo

A drea do cireulo & dada pelo produto de pelo raio
ao quadrado:

A=m-r2

LEIA-SE:

Area do Circulo

A drea do circule é dada pelo produto de pelo raio
ao quadrado:

A=m-r
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Secgdo
circular
reta
Tronco de cilindra reta e abliqua.
E +
= g 2 gz, cilindro reto
A=2:n-rE
V' =g 2+ B __ cilindro reto, |
Vi
bomio
_ b r*- (gl +g2)
2
LEIA-SE:
Secgdo
circular
reta
Tronca de cilindra reto e obliqua.
E g&+8
_ 2 , cilindro reto
A=2mnrE
V =9'[‘f:'E- |:iJJ'.1.1|‘.!:r\t:|rt=.~t|:i-H
v
Iromcg
_ n-rﬂrtgt+gz)
2
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| MEDIANA

A mediana é uma medida de tendéncia central que
& definida apds a ordenacéio dos dados de forma cres-
cente (denominada rol). A mediana ¢ definida como o
centro desse rol. A mediana amostral é o melhor esti-
mador da mediana populacional (Ferreira, 2005).

Vejamos o cédlculo da mediana nos tdpicos a seguir

¢ Quando o nimero de dados n for impar, a mediana
é dada por Md =" (1) , em que (1) €oindice
ou posi¢io da variavel x; 2
¢ Quando o nimero de dados (n) for par, a media-
_2(5)+e(25") n
r|,|=_'|.6_|1e|dx=_'1[:n:|r1\.'lc1~T , B gue (2) e

{“T'z) sdo indices ou posigdo da varidvel x.

Vejamos um exemplo: sendo a variavel X1 =
[0,1,2,3,4] ordenada, sabe-se que esse conjunto tem
cinco elementos, ou seja, n = 5, isto €, n & impar; logo,
a mediana é dada por:

J4 para a varidvel X2 = [0,1,2,3] ordenada, sabe-se
que n = 4, ou seja, n é par; logo, a mediana é dada por:

Md = &)+ ="+ 3D =

x(Z)+x(3) 142 _1c
2 2 "
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| MEDIANA

A mediana é uma medida de tendéncia central que
& definida apds a ordenacio dos dados de forma cres-
cente (denominada rol). A mediana é definida como o
centro desse rol. A mediana amostral é o melhor esti-
mador da mediana populacional (Ferreira, 2005).

Vejamos o caleulo da mediana nos topicos a seguir.

e Quandoonumero de dados n for impar, a mediana
é dada por Md =X (Eg—r‘] , eI que (m} é o indice
ou posicio da varidvel x; *

@ Quando o nimero de dados (n) for par, a media-

il
na ¢ dada por Md =2 +;{ ,em que (3) e
(%3) sdo Indices ou posicio da varidvel x.
Vejamos um exemplo: sendo a varidvel X =
[0,1,2,3,4] ordenada, sabe-se gque esse conjunto rem

cinco elementos, ou seja, n = 5, isto &, n & fmpar; logo,
a mediana ¢ dada por:

M = apy = mupy = 73 =2

Ja para a varidavel X2 = [0,1,2,3] ordenada, sabe-se
gue n = 4, ou seja, n é par; logo, a mediana é dada por:

Md = "@+CH="Q+ ¢ =
- ZE 2

R =1l =15
2
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Para a funcdo quadratica f{x) = x* - 3x + 2, o vértice
e dado por:

VX, v)=v T ) =
( -3 =31 =412)

21 ! i1 ) =V{

)

|

¥

e

LEIA-SE:
Para a fun¢io quadratica f{x) = x* - 3% + 2, 0 vértice
édado por:
VX, ¥)=
=k -4
v (2:; Yda /=
( -(-3) —((—s}}“—a-r-z))
yh2l 41 "

v(d7)
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Vamos substituir o valor do cos X em: sen® X + cos®
x=1.

sen®y + cos’x = 1= sen’x = 1- cos’x = sen’x =
1- A-seny
senfx=1- ”’"% " 9-sen’x=9-16-sen®x - 9.
sen® + 16+ sen®x = 925 . sen’x = 9 » sen’x = 25
S \"'_ES— - SenX = i-—g—

Coma 11 < X < 5, x € 3°0, logo o sen x é negati-
voPortanto: sen x = % 1)

De e I, vem que:

cosx=

LSEX , cosx 4 - senx — cosx %_b—g-'—-

COSK = —-é'—
Com o3 valores de sen X e cos X, Vamos encontrar
sen (2x):
sen(2x) = 2 senlX) - cos(x)

3 4
sen(2x)=2- bl bgl

_ 12
sen(2x) =2 - el

sen(2x) = %

LEIA-SE:

Vamos substituir o valor do cos ¥ em: sen” ¥ + cos®
x=1.

sen®x + cos®x = 1= senx = 1- cos?x =

: 2 3
Sen?x:l_(%) :Slen{x:l_mLin:

9 sen’y =9-16-5en*y =9 - senx + 16 -senx =9

25 sen‘x=9=sen’x = J§ =senx=+ "% ~senx= 1

L

Bx
Como m < x < 5, x € 3°0), logo o sen x & negati-
voPortanto: sen x = % {11

De [ e IT, vem que:

cosx = 4’*‘;” — cosx

[F51 18

- SeNK — cosx %(‘Tﬂ) -+

COSK = -E'—

Com o3 valores de sen x e cos X, VAINOS enconirar
sen (2x):

senf2x) = 2 - sen(x) - cos(x)
sen(2x) =2 - (- %} (- %}
senf2x) =2 - (1—;)

sen(2y) = %gr
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Seno do Arco Metade

Vamos fazer o cdleulo de b%_
cos?a=1-2sen®a
2senin =1 - cos2a

1-cos2a
sen’a =

Fazendo 2a = ¥, temos é—

Logo:
X 1-cosx
sen? 2= 2
X, /1-cosx
sen 2 =2V Z
Cosseno do Arco Metade

Vamos fazer o calculo de 'ﬂ%lz
cos(2a) = 2 - cos® (a) - 1
Z-cos*(a) = cos (2a) + 1

rosip= 1% cézsza

x
Fazendoa= 3.

X, 1+cosx

- |
cos? 2 = 2
Loga:
X, [Lrcosx
o nh U T
Tangente do Arco Metade

X
Vamos fazer o cdlculo de tg = Byl

LEIA-SE:

Seno do Arco Metade

Vamos fazer o calculo de sen (%)
cos2ia = 1- 2sen®a
2sen’a=1-eos2a

1-cos2a
Iy =
jentg =y

Fazendo 2a = ¥, temos ‘i—

Logo:
sen(%)=+ JH%
Cosseno do Arco Metade
Vamos fazer o cdleulo de cos {%}I
cos{2a) = 2 - cos® (a) - 1
2-cos’(a)=cos(2a) +1

cosla= 1% cgs 2a

Fazendoa = %

1+cosx
ot (5= 2
Loga:

Tangente do Arco Metade

Vamos fazer o cdleulo de tg = { = }:
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Logo, temos as seguintes formulas para Arcos
Metade:

FORMULAS DE ARCO METADE

1-cosx

sen by l= | / 3
X, i+cosx

cos byl = | 5
Xy = fl-COSX
g bgl= 1y 1+cosx

LEIA-SE:



Logo, temos as seguintes formulas para Arcos
Metade:

FORMULAS DE ARCO METADE

| sen () 2/ |
—
| cos () -2/ |

1—cosx

‘ g (%) =% 4/ TFoosn ‘
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| TRANSFORMAGAO EM PRODUTO

As somas e subtracbes trigonomeétricas podem
ser transformadas em produtes, facilitando, assim, a
resolucdo de muitos exercicios.

Para utilizar esse recurso, fazemos a aplicacdo de
formulas, conhecidas como férmulas de Werner.

Vejamos cada uma delas.

+ i
cosp+cosq=2-cos E%m-cos J'T‘lm

+ -
cosp-cosg=-2-sen C‘%m-sen szqm

e*q .
senp+seng=2-sen =3 T-cos 24

senp-senq=2-sen Epz—qm-ms Cp;_qm

sen(p+q)
IBP*184= Tcosp) (cosq)

sen(p-q)
lgp-1gq= (cosp)-(cosqg)

Vejamos exemplos:

® cns8x+ms2x=2-m5b%l-ms¥1=2

- c0s 5% - ¢os 3x

Gx+dx fix-dx

® cosbx-cosdx=-2-sent g Lb—5—1=-3.
SN 5X - senx
pIXEX 3x-x
® sen3x+senx=2-sen ™ 7 - -rosbg 1=2-
Senzy- cosx
: -4y - JA8x+dx
° sen13x—sen4x=2-sen‘1sxz¢xl-cos T

=2+ —-sen7x-cosllx
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|  TRANSFORMAGAO EM PRODUTO

As somas e subtra¢des trigonoméiricas podem
ser transformadas em produtos, facilitando, assim, a
resolucdo de muitos exercicios.

Para utilizar esse recurso, fazemos a aplicacio de
formulas, conhecidas como formulas de Werner

Vejamos cada uma delas.

eosp+cosq=2-cos(p;q) * Cos (}%r{)

cosp—cosq=—2-sen(w2(_q] -sen (F3%)
senp +seng=2-sen (p—?) weos (£1)

NE. .o|

senp-seng=2-sen (M) - cos (

)

senip+aq)
tEP 184~ Tcosp)-(cosq

sen(p-q)
gp-1gq= (cosp)-(cosq)

Vejamos exemplos:

] c0531+c0521=z-ms(hék}-ms (&;h:bz
* €0s 5% - cos 3x

® coshxX-cosdx=~-2.sen [ﬁx;‘h )-sen (%)

=-2-3en5x-senx

° sen3:-:+senx=2-sen(Rr;t]-cos{

senlx - cosx

312—1 ) o

® sen 1Bx-sendx=2-sen { 15:2- = ) - Cos ( wle = )

=2-—-sen7x-cosllx
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Resolvamos, agora, a seguinte: sen®x = %

1 .;'1 1
seNiK = — —spmi= | /L —SEnK= , L —
4 -‘v"l_q ]

f

1 m m
SENX=— FEENX = fen— F X=—
2 6 &
ol
5n

sen x=-i—>senx=sen (n-l)—' X=—
2 & 6

\
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i g 1
Resolvamos, agora, a seguinte: sen’x = |

1 f
sen*}:zT—-senx=___n: ;’%—vsemuil—-

! 2
{
senx=—1-—*senx=sen-n-—9x=-ﬁ-
2 6 6
o
-1
senx=-i—>5enx=sen(n--n—)—~x=-5£
2 6 6

L

Se vocé adquiriu sua apostila ap6s o dia 04
de margo de 2026, estes itens ja se
encontram atualizados.

Cordialmente,

Nova Concursos.



