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APRESENTACAQ

Se vocé tem este livro em maos, é porque esta construindo sua
jornada rumo a tdo sonhada aprovacdo com compromisso e
dedicacdo.

A Editora Nova Concursos serd sua maior aliada nesse percur-
so, oferecendo um material de qualidade que sera seu guia de
estudos.

Nosso livro foi elaborado com a experiéncia de professores

renomados, especialistas em concursos publicos, somada a
organizacao e dedicacdo do nosso time editorial.

O conteudo programatico do edital foi criteriosamente anali-
sado para abordar todos os temas cobrados, em um sumario
que foi pensado para apresentar uma sequéncia logica; isso
facilitard a compreensdo do conteudo cobrado para o cargo
de Engenharia Civil, de acordo com os itens mais relevantes e
principais atualizagdes, com base no ultimo edital da Petrobras
— Petroleo Brasileiro S.A.

Para complementar seus estudos e auxiliar sua memorizacdo,
ao longo da teoria vocé encontrara recursos como boxes de
“Importante!” e “Dica”, com macetes valiosos selecionados para
otimizar seu tempo. Para um planejamento completo, ao final
de todas as disciplinas, apresentamos a secdo Hora de Praticar,
com questdes gabaritadas da banca CESGRANRIO, responsavel
pelo ultimo certame, para que vocé pratique a teoria e ja conhe-
ca o perfil da banca.

Este material é um verdadeiro diferencial, pois proporciona
uma abordagem completa e especializada que te guiara até o

sucesso.

Vamos juntos rumo a aprovacao!



VIS0
IMPORTANTE

ESTE E UM MATERIAL DE DEMONSTRACAO

Este arquivo @ apenas uma amostra do conteddo completo da apostila. Agui
vOCe encontrara o sumario do material e algumas paginas selecionadas, para
que possa conhecer a qualidade, a estrutura e a metodologia do nosso
contetudo. No entanto, esta nao e a apostila completa.

POR QUE contelido organizado de acordo com o edital;
ADQUIRIR teoria objetiva e atualizada;

AVE RSﬁO dicas e fluxogramas para auxiliar a memorizacao;
COMPLETA? questdes gabaritadas para o treino da teoria.

GARANTA A VERSAO COMPLETA DO
MATERIAL COMPLETO COM DESCONTO!

QUERO MATERIAL COMPLETO!

NOVA

CONCURSOS
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LINGUA PORTUGUESA

l COMPREENSAO E INTERPRETAGAO DE TEXTOS DE GENEROS VARIADOS

A interpretacdo e a compreensdo textual sdo aspectos essenciais a serem dominados por aqueles candidatos que
buscam a aprovacdo em sele¢des e concursos publicos. Trata-se de um assunto que abrange questdes especificas e
de conteudo geral nas provas. Conhecer e dominar estratégias que facilitem a apreensdo desse assunto pode ser o
grande diferencial entre o quase e a aprovacao.

Além disso, seja a compreensado textual, seja a interpretacdo textual, ambas guardam uma relacdo de proximi-
dade com um assunto pouco explorado pelos cursos de portugués: a semantica, que incide seus estudos sobre as
relacdes de sentido que a forma linguistica pode assumir.

Portanto, neste material, vocé encontrara recursos para solidificar seus conhecimentos sobre interpretagéo e
compreensdo textual, associando a essas tematicas as relacdes semanticas que permeiam o sentido de todo amon-
toado de palavras, tendo em vista que qualquer aglomeracdo textual é, atualmente, considerada texto e, dessa
forma, deve ter um sentido que precisa ser reconhecido por quem lé.

Assim, vamos comecar nosso estudo fazendo uma breve diferenca entre os termos compreensao e interpre-
tacdo textual.

Para muitos, essas palavras expressam o mesmo sentido, mas, como pretendemos deixar claro neste material,
ainda que existam relacdes de sinonimia entre palavras do nosso vocabuldrio, a op¢éo do autor por um termo em
vez de outro reflete um sentido que deve ser interpretado no texto, uma vez que a interpretacao realiza ligacdes
com o texto a partir das ideias que o leitor pode concluir com a leitura.

J& a compreensdo busca a anélise de algo exposto no texto e, geralmente, € marcada por uma palavra ou
expressdo, apresentando mais relacdes seméanticas e sintdticas. A compreensdo textual estipula aspectos lin-
guisticos essencialmente relacionados a significacdo das palavras e, por isso, envolve uma forte ligacdo com a
semantica.

Sabendo disso, é importante separarmos os conteudos que tenham mais apelo interpretativo ou compreen-
sivo. Esses assuntos completam o estudo basilar de seméntica com foco em provas e concursos, sempre visando
a sua aprovacao.

| INFERENCIA — ESTRATEGIAS DE INTERPRETAGAO

A inferéncia é uma relagdo de sentido conhecida desde a Grécia Antiga e que embasa as teorias sobre inter-
pretacgdo de texto.

I Dica
Interpretar é buscar ideias e pistas do autor do texto nas linhas apresentadas

Porém, apesar de aparentemente parecer algo subjetivo, hd “regras” para se buscar essas pistas.

A primeira e mais importante delas é identificar a orientacdo do pensamento do autor do texto, que fica per-
ceptivel quando identificamos como o raciocinio dele foi exposto: se de maneira mais racional, a partir da andlise
de dados e informacdes com fontes confidveis, ou se de maneira mais pratica, partindo dos efeitos e das conse-
quéncias, a fim de identificar as causas.

Por isso, é preciso compreender como podemos interpretar um texto mediante estratégias de leitura. Neste
material, selecionamos as estratégias mais eficazes, que podem contribuir para sua aprovacdo em sele¢des que
avaliam a competéncia leitora dos candidatos. A partir disso, selecionamos estratégias de leitura que foquem nas
formas de inferéncia sobre um texto.

Dessa forma, é fundamental identificar como ocorre o processo de inferéncia, que se da por deducédo ou por
inducdo. Para entender melhor, veja este exemplo:

O marido da minha chefe parou de beber.

Observe que é possivel inferir varias informacdes. A primeira é que a chefe do enunciador é casada (infor-
macdo comprovada pela palavra “marido”); a segunda é que o enunciador esta trabalhando (informagdo com-
provada pela expressdo “minha chefe”); e a terceira é que o marido da chefe do enunciador bebia (informacéo
comprovada pela expressdo “parou de beber”). Note que hd pistas contextuais do préprio texto que induzem o
leitor a interpretar essas informacdes.

Tratando-se de interpretacdo textual, os processos de inferéncia, sejam por deducéo ou por inducéo, partem
de uma certeza prévia para a construcdo de uma interpretacéo, elaborada a partir das pistas oferecidas no texto,
articuladas com as informac&es acessadas pelo leitor.
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LINGUA INGLESA

I COMPREENSAO DE TEXTOS ESCRITOS EM LINGUA INGLESA

Para realizar uma leitura bem-sucedida em outro idioma, é preciso estar atento a alguns métodos e recursos
capazes de auxiliar a interpretacéo textual.

| COMPREENSAO

Compreender é a capacidade de assimilar, interpretar e perceber o significado de algo. Compreender um idio-
ma significa entender a coeréncia das informacdes de sua comunicacéo. O objeto da compreensido da lingua ingle-
sa pode estar situado em diferentes formas de comunicacéo, para cada qual existem maneiras mais apropriadas
e adequadas de identificar o sentido, o propésito, o contexto, o estilo, a técnica e as informacées presentes na
mensagem.

Ao buscar compreender o sentido e o propésito de um texto na lingua inglesa, faz-se necessario identificar
elementos chave capazes de sintetizar informacdes, decodificar signos linguisticos, entender a semantica, ou seja,
o sentido do texto, bem como seu proposito. Estes elementos podem estar presentes nos aspectos gramaticais do
texto, um dos topicos essenciais para o estudo da interpretacdo textual, mas podem também ser percebidos no
contexto, no recorte, no tipo de linguagem (formal, informal, técnica etc.), no vocabulério utilizado, entre outros
elementos estratégicos para a interpretacdo correta do texto.

Para que o leitor compreenda o sentido do texto, antes de qualquer leitura direta, é primordial que se faca
um processo de escaneamento do texto em busca de palavras-chave e informacdes que indiquem a quem o texto
se direciona, quem € o autor e seu narrador, a qual categoria textual ele pertence (artigo, cronica, conto, carta,
bilhete etc.) e qual o assunto tratado. A partir desta coleta de informacdes, € possivel iniciar a leitura inicial, que
ird buscar identificar o sentido do texto. O sentido indica o que o interlocutor quer dizer com que propds escrever.
A capacidade de identificar o sentido estd intrinsecamente ligada ao conhecimento e a identificacdo de:

palavras;

expressdes idiomaticas;

verbos frasais;

tempos verbais;

contextos;

aspectos culturais e sociais;
adjetivos, advérbios e pronomes.

Entre outros elementos, os citados anteriormente podem auxiliar o leitor a identificar o sentido do texto com
mais precisdo, sdo estes conhecimentos exercitados a partir do estudo do idioma, seja ele de forma técnica e
instrumental a fim de realizar uma prova ou em estudos mais aprofundados que tém como objetivo promover a
fluéncia.

O objetivo, ou o propdésito, do texto se encontra em meio a leitura e é possivel de se identificar e compreender
apenas a partir de uma leitura atenta que vai além do que estd escrito. Bem como mencionado anteriormente, a
identificacdo de quem é o autor e o narrador, a quem se destina o texto, o contexto nele presente, o assunto tratado
e a linguagem empregada, sdo elementos cruciais para o entendimento do servigo a que se presta o texto.

O propésito pode ser relatar um fato, contar novidades, listar ou enumerar itens, reportar um crime, expor
uma opinido, entre muitas outras possibilidades que deverdo ser observadas no decorrer da leitura. Alguns mar-
cadores como nomes, datas, locais, dados, estatisticas, niumeros em geral, pronomes de tratamento, podem servir
como indicativos do propdsito do texto a partir da percepc¢do do conteudo presente e do teor da mensagem encon-
trada no texto.

Compreensao Escrita

Quando se trata de compreender o sentido lexical, semantico e gramatical de um texto na lingua inglesa, uti-
lizamos recursos que partem de principios simples: identificacdo dos principais elementos do idioma, ainda que
partindo de um panorama basico de compreensao e fluéncia no idioma. Séo eles:

® gramatica basica (tempos verbais, adjetivos, advérbios e pronomes);
® vocabuldario basico (substantivos);
® expressdes idiomadticas (contexto cultural).
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BLOCO |

I RESISTENCIA DOS MATERIAIS

Prezado(a) estudante,

Com o intuito de oferecer o material o mais completo e didédtico possivel, optamos por néo repetir aqui o con-
teudo referente a Resisténcia dos Materiais , tendo em vista que ele serd amplamente abordado no tépico “Mate-
riais e Técnicas de Construcdo Civil” no Bloco II.

Cordialmente,

Nova Concursos.

I ANALISE DE ESTRUTURAS

A andlise de estruturas constitui um dos pilares fundamentais da engenharia civil, correspondendo a um
conjunto de métodos, técnicas e procedimentos por meio dos quais os engenheiros investigam, compreendem e
predizem o comportamento das estruturas submetidas a acdo de cargas e de outras influéncias externas. Trata-se
de uma drea essencial para assegurar que as estruturas sejam seguras, economicamente vidveis, funcionais e
compativeis com os requisitos de desempenho estabelecidos em normas e projetos.

Arelevancia da andlise estrutural reside no fato de que avalia¢des inadequadas ou incorretas podem resultar
em consequéncias graves, como colapsos estruturais, danos a pessoas, prejuizos materiais e perdas econdémicas
significativas. Em contrapartida, uma andlise rigorosa e bem fundamentada permite otimizar o uso de mate-
riais, reduzir custos, melhorar a eficiéncia estrutural e contribuir para a sustentabilidade ambiental. A anélise de
estruturas envolve a aplicacdo integrada de principios da mecéanica, da resisténcia dos materiais, da teoria das
estruturas e da analise matematica, com o objetivo de compreender como os sistemas estruturais respondem a
diferentes tipos de carregamento.

| CONCEITOS

Antes de proceder a andlise especifica das estruturas, faz-se necessdrio estabelecer uma compreensao clara
dos conceitos fundamentais envolvidos. Uma estrutura pode ser definida como um conjunto de elementos interli-
gados que atuam de forma conjunta para resistir as cargas aplicadas e transmiti-las aos apoios ou as fundagdes. As
estruturas podem apresentar diferentes niveis de complexidade, variando desde elementos simples, como vigas
isoladas, até sistemas complexos, como edificios de multiplos pavimentos ou grandes pontes.

A andlise estrutural refere-se ao processo por meio do qual se determina a resposta de uma estrutura as acgdes
externas. Esse processo envolve a determinacdo dos esforcos internos, das tensdes, das deformacgdes e dos deslo-
camentos, bem como a verificagdo da seguranca estrutural e a otimizacdo do dimensionamento.

As cargas correspondem as forgas externas que atuam sobre uma estrutura. Podem ser classificadas como per-
manentes, como 0 peso proprio; varidveis, como cargas de uso, vento e neve; ou acidentais, como ag¢des sismicas
e impactos.

Os esforgos dizem respeito as forcas internas desenvolvidas nos elementos estruturais em resposta as cargas
aplicadas, incluindo forcas normais, forcas cortantes, momentos fletores e momentos de torc¢ao. As deformacdes
representam os deslocamentos e as alteracdes de forma sofridas pela estrutura sob carregamento, podendo ser elds-
ticas, quando reversiveis, ou plasticas, quando permanentes. A rigidez expressa a resisténcia da estrutura a defor-
macdo, sendo uma propriedade fundamental para o controle de deslocamentos e para o desempenho estrutural.

| FUNDAMENTOS DA ANALISE DE ESTRUTURAS

A andlise de estruturas baseia-se em principios classicos da mecénica e da resisténcia dos materiais, que des-
crevem o comportamento estrutural sob carregamento. Os principios de equilibrio estético estabelecem que, para
uma estrutura em equilibrio, a soma das forcas e a soma dos momentos atuantes devem ser nulas. Esses princi-
pios constituem a base da andlise de estruturas estdticas.

A lei de Hooke define a relacdo proporcional entre tensdo e deformacéo no regime elastico, sendo fundamen-
tal para a compreensdo do comportamento dos materiais estruturais. O principio da superposicao estabelece que,
em sistemas lineares, os efeitos produzidos por diferentes carregamentos podem ser somados, o que simplifica a
analise sob multiplas acoes.

O principio do trabalho virtual relaciona o trabalho das forcas externas ao trabalho das forcas internas e é
amplamente utilizado em métodos avancados de andlise estrutural. O teorema de Castigliano, por sua vez, rela-
ciona a energia de deformacdo aos deslocamentos, sendo especialmente util para a determinacédo de deslocamen-
tos em estruturas hiperestaticas.
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BLOCO

l MECANICA DOS SOLOS

A mecanica dos solos é a ciéncia que compreende e explica o comportamento do solo sob diversas condicdes
de carregamento, drenagem, tensdo e deformacéo. Constitui-se como a base cientifica de toda obra geotécnica e é
responsavel por fornecer métodos de andlise capazes de transformar um material naturalmente irregular em um
conjunto de parametros quantificaveis para projeto.

O estudo da mecéanica dos solos inicia-se pela classificacdo, etapa fundamental para compreender sua ori-
gem, composicdo, comportamento e possiveis limita¢des. Classifica¢des tradicionais incluem o Sistema Unificado
de Classificacdo dos Solos (SUCS) e o sistema AASHTO!, amplamente utilizado em pavimentacdo. Esses sistemas
identificam solos conforme granulometria, plasticidade, presenca de finos e comportamento previsto em campo.

O entendimento dessas classifica¢des, para tanto, ndo é mera formalidade: solo arenoso com baixa plasticida-
de reage de forma completamente diferente de argila altamente pldstica em processos como escavacao, compac-
tacdo, adensamento e cisalhamento.

Outro ponto da mecdanica dos solos é o estudo da resisténcia ao cisalhamento, que determina a capacidade do
solo de resistir a esforcos que tendem a provocar deslizamento. Essa resisténcia pode ser medida por ensaios de
cisalhamento direto, triaxiais drenados ou ndo drenados, e seu comportamento é profundamente afetado pela
presenca de agua.

Para argilas saturadas, por exemplo, o comportamento nio drenado pode conduzir a resisténcias significativa-
mente menores em curto prazo, o que explica inimeros casos de ruptura rapida de taludes apds chuvas intensas.

O adensamento constitui outra drea essencial. Camadas de argila, ou camadas de solo, que sofrem consolida¢ao
devido a expulsédo de 4gua dos poros podem levar a assentamentos significativos a longo prazo. Esses recalques
diferenciais podem comprometer fundagdes superficiais, romper tubula¢des enterradas, danificar pavimentos ou
afetar estruturas industriais pesadas.

Assim, a permeabilidade determina a capacidade do solo de permitir fluxo de 4gua. Em diques, barragens de
terra e aterros hidraulicos, esse pardmetro é critico, pois controla possiveis caminhos de percolacdo que podem
resultar em erosdo interna, piping e ruptura progressiva.

|  OBRAS DE TERRA

As obras de terra constituem o conjunto de intervencdes destinadas a modificacdo controlada do terreno natu-
ral, buscando adequar sua geometria e suas caracteristicas fisicas as necessidades de um empreendimento.

Envolvem atividades como escavacao, transporte, compactacgao, substituicdo e estabilizacdo de solos, sempre
considerando parametros geotécnicos que influenciam o comportamento final da estrutura. A complexidade das
obras de terra decorre:

da variabilidade natural dos materiais;

do impacto da 4gua no solo;

das condiges climéticas;

da presenca de camadas instaveis;

da interagdo com o lencol freético; e

da diversidade de equipamentos disponiveis para execucao.

A execucdo de cortes requer profundo conhecimento das caracteristicas geotécnicas do macico. O engenhei-
ro precisa avaliar a resisténcia nfo drenada, o grau de fraturamento, a poropressdo e a presenca de lentes de
areia, veios de umidade, zonas coluvionares e transi¢des abruptas entre diferentes estratos. Cortes mal planeja-
dos podem produzir taludes excessivamente inclinados, com risco de ruptura superficial, deslizamentos transla-
cionais ou colapsos rotacionais.

A estabilidade, portanto, deve ser analisada com base em métodos classicos, como Bishop, Janbu, Spencer ou
Fellenius, ou, ainda, por meio de modelagem numérica, especialmente quando o talude apresenta geometrias
complexas ou estd préoximo de estruturas existentes.

A construcdo de aterros, por sua vez, exige rigor no controle tecnoldgico. Nado basta despejar material e com-
pactéd-lo de forma aleatéria. A execucdo segue camadas sucessivas, cuja espessura deve ser compativel com o
equipamento utilizado.

A umidade deve ser ajustada para a faixa adequada, observando que solos argilosos, quando compactados fora
da umidade 6tima, podem apresentar baixa densidade e elevada compressibilidade. Solos arenosos, por outro lado,
podem ser densificados com vibragédo, mas sdo sensiveis a presenca de agua, que reduz sua capacidade de suporte.

1 Associagdo Americana de Autoridades Estaduais de Rodovias e Transportes.

Esta é apenas uma amostra gratuita. Adquira a apostila completa com desconto clicando aqui.


https://www.novaconcursos.com.br/apostila/petrobras-engenharia-civil?utm_source=pdf&utm_medium=pdf&utm_campaign=pdf-amostra-NV-012FV-26-PREP-PETROBRAS-ENG-CIVIL

BLOCO I

I ESTRUTURAS DE CONCRETO PROTENDIDO
| ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, METALICAS E MISTAS EM OBRAS DE ARTE ESPECIAIS (OAE)

As obras de arte especiais (OAEs) sdo assim chamadas porque extrapolam o escopo das obras correntes de
engenharia civil, tanto pela complexidade de sua concep¢do quanto pelas exigéncias de desempenho estrutural,
seguranca, durabilidade e manutencao.

Uma OAE é submetida a condic¢des de carregamento extremas, dindmicas e variaveis, frequentemente superio-
res as enfrentadas por edificaces convencionais. Essas condi¢des incluem ac¢es permanentes, acdes varidveis,
acOes excepcionais, solicita¢Bes térmicas, hidraulicas, geotécnicas, sismicas e solicitantes derivadas do trafego
intenso de veiculos pesados.

Ao vencerem obstaculos como rios, vales, ferrovias, rodovias e dreas ambientalmente sensiveis, as OAEs con-
figuram-se como objetos de engenharia de grande escala, nos quais a precisdo conceitual e o rigor normativo sdo
indispensdveis para garantir seguranca operacional e desempenho adequado durante a vida util, frequentemente
projetada para mais de um século.

As OAEs, por sua vez, incluem pontes, viadutos, passarelas, passagens inferiores, tuneis, galerias especiais e
estruturas de transposicdo de drenagem de grande porte. Embora compartilhem principios estruturais bdsicos,
possuem caracteristicas funcionais distintas.

Para melhor compreensao, considere o caso de uma rodovia federal que cruza um rio significativo, como o
Rio Araguaia. A transposicdo desse curso d’agua ndo pode ser feita com aterros ou bueiros convencionais, pois a
largura hidrdulica excede capacidades razoaveis.

E necessédria uma ponte, que deve resistir a carregamentos provenientes de veiculos pesados com até 45 t (no
caso das composic¢Bes veiculares brasileiras comuns), efeitos dindmicos de frenagem, impacto eventual, acGes
de vento com velocidade superior a 130 km/h e varia¢des térmicas ao longo do dia que provocam dilatagdes da
estrutura.

Ao mesmo tempo, o sistema deve considerar o impacto hidroldgico: regimes de cheia, velocidade da corren-
te, fluxo de detritos e risco de socavamento. Cada um desses elementos afeta diretamente a escolha da tipologia
estrutural, a profundidade das fundacdes e as solucdes de protegao.

As OAEs também podem ser classificadas por sua tipologia estrutural. Uma ponte em viga é adequada para
vaos curtos a médios (20 m a 40 m). J4 vaos maiores demandam pontes estaiadas, cuja eficiéncia permite vaos de
200 m a 600 m. Para vaos superiores a 1 km, pontes suspensas sdo a solu¢do mais racional.

Ponte Rio—Niterdi. Fonte: Figueiredo (2025).
Diretrizes Normativas e Documentos Técnicos
No Brasil, hé trés pilares normativos principais para OAEs:

® a normatizacdo estrutural geral (como a NBR n° 6.118 para concreto armado, a NBR n° 8.800 para aco e a
NBR n° 8.681 para agdes);

® o0s manuais do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT), sobretudo o Manual de
Projeto de Obras de Arte Especiais, que define parametros de carregamento, durabilidade, vibracéo e fadiga e
requisitos de manutencao;

® normas hidraulicas e geotécnicas, que tratam de bacias de contribuicdo, socavamento, estabilidade global e
fundacdes profundas.
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