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RACIOCINIO LOGICO
MATEMATICO

PRINCIiPIO DA REGRESSAO OU
REVERSAO

O principio da reversdo ou regressdo é um méto-
do de resolucdo de problemas matemadticos que busca
propor uma alternativa ao uso de incognitas e ope-
racdes algébricas com letras. Parte-se, portanto, dos
dados fornecidos por uma questéo, ou seja, do valor
final da incdgnita apds uma série de operacgdes bhasi-
cas feitas com base nela, realizando, assim, sobre o
valor final, as operagdes inversas aquelas as quais a
incégnita originalmente foi submetida, de forma que
se obtenha o valor desconhecido desejado. Para faci-
litarmos o processo, disponibilizaremos os dados em
pequenas tabelas contendo a operacédo realizada e sua
respectiva inversa.

Exemplo: um numero somado a 2, divido por 3 e
multiplicado por 5 resulta em 45. Qual é esse numero?

Para este tipo de exercicio, no qual temos trés ele-
mentos centrais, um valor inicial desconhecido, suces-
sivas operacdes sobre ele e um valor final conhecido,
podemos aplicar o principio da reversdo ou regres-
sdo. Construimos, portanto, a tabela de operagdes que
aparecem no problema:

OPERAGAO

INVERSA

Pelo principio da reversao, basta fazermos o cami-
nho contrario, considerando as operacoes inversas:

® 3%45+5=09;
® 2°:9-3=27,
® 1°:27-2=25.

Portanto, o numero procurado € 25. Note, ainda,
que esses exercicios nos permitem conferir a respos-
ta de forma assertiva, sendo preciso apenas seguir o
caminho original das operacdes conforme o problema
dispde. Por exemplo:

® 1°25+2=27;
® 2°27 3=9;
® 3°9 5=45,

Isso coincide com o valor final definido pela questéo.
A seguir, alguns pontos importantes a se considerar.

® Em se tratando de fracoes, devemos atentar-nos ao
fato de que “retirar um tergo” de um total equivale a
permanecer com apenas dois tergos desse valor. Ou
seja, se se deseja descontar um terco de um valor:

Entdo, devemos multiplicar esse valor por 2/3. Se
se deseja aumentar um terco de determinado valor:

1+1—3+
3 3

W=
|

Ou seja, devemos multiplicar esse valor por 4/3.

® Nas operacdes envolvendo fracdes, em vez de
invertermos a operacdo, inverteremos a fracédo e
manteremos a operagdo. Ex.: em “retirou um ter-
¢0”, equivalente a “permanecer com dois tercos”, a
operacdo inversa serd o produto vezes 3/2;

® Em alguns casos, ainda, podem aparecer porcenta-
gens, que deverdo ser convertidas em fracdes para
o calculo conforme definido nos itens anteriores.
Por exemplo:

. 75 15 3
7100 20 4

Portanto, devemos interpretar que “retirar 75%” é
equivalente a “retirar 3/4” que, como colocado ante-
riormente, é igual a “sobrar 1/4”. Logo a operacdo
inversa, neste tipo de situacao, serd vezes 4.

Acompanhe os exercicios comentados a seguir
para revisar seus conhecimentos.

1. (NOVA CONCURSOS — 2022) Um investidor iniciante
decidiu aplicar seu capital em uma agéo que, no pri-
meiro més, o rendeu um total de RS 2.750,00. Com o
intuito de ter um investimento ainda maior, ele man-
teve o capital e o rendimento nesta mesma acéo.
Porém, no segundo més, ao haver uma desvalorizagao
no mercado, ele perdeu um tergo do valor que inves-
tiu. Para ndo perder ainda mais, no terceiro més, ele
buscou investir o restante em outras finalidades da
bolsa, o que acabou o rendendo apenas R$ 500,00. No
quarto més, ele fez um balango e percebeu que o seu
montante era de RS 5.000,00. Qual foi o capital investi-
do por ele no primeiro més?

a) R$4.000,00.
b) RS 6.247,00.
c) R$6.750,00.
d) R$10.750,00.
e) RS 13.500,00.

Note que, nesta questdo, o investidor tinha um capi-
tal inicial que queremos conhecer (incégnita), sobre o
qual foram feitas sucessivas operagoes. Perceba, ain-
da, que devemos redobrar a atengdo para o uso de
fragoes, nas quais subtrair um tergo serd equivalente
a permanecer com apenas dois ter¢os do valor total.

OPERAGAO

INVERSA

Amostra gratis da apostila DEGASE-RJ - Agente de Seguranga Socioeducativa. Para adquirir o material completo, acesse www.novaconcursos.com.br.

O
@
fum
<
=
=
<
p=
o
2
o
(@)
-1
)
=
O
=
(&)
<
o

115



116

O caminho reverso dessas operagoes, portanto, con-
sistird em considerarmos o valor do montante final
de 5.000 e operarmos, agora, na ordem 3° — 2° —
1°, invertendo cada uma das operagdes presentes.
Logo, as novas operagdes serdo, nesta ordem:

® 3°:5.000 - 500 = 4.500

3 _ 13.500

® 2°:4.500 - —

2 2 - 6.750

® 1°6.750-2.750 = 4.000. Resposta: Letra A.

2. (NOVA CONCURSOS — 2022) Um motorista precisou
abastecer seu carro por completo para uma viagem,
pois percebeu que apenas o que tinha em seu tanque
nao seria o suficiente. Ao olhar na bomba do posto de
gasolina, ele notou que foram abastecidos exatos 30
litros. Quando chegou em certo ponto de seu trajeto,
ele percebeu, ainda, que seu tanque estava apenas na
metade, entdo resolveu parar no posto mais préximo
e verificou na bomba que foram abastecidos 40 litros.
Ao chegar em seu destino, ele se certificou de que
possuia apenas 25% do tanque cheio, o que equivale a
15 litros. Quantos litros havia no tanque antes do pri-
meiro abastecimento para a viagem?

a) 5.
b) 10.
c) 25.
d) 30.
e) 45.

Perceba que precisaremos das operagdes inver-
sas aquelas realizadas sobre o valor desconhecido
(litros de gasolina antes da viagem). Atente-se, ain-
da, para os casos mais essenciais, como o momen-
to em que resta apenas metade do tanque do carro,
uma vez que “restar a metade” é equivalente a divi-
dir o valor por 2, e restar 25% é o equivalente a mul-
tiplicar o valor por 25/100 = 1/4. Portanto, a tabela
de operacgdes serd dada por:

OPERAGAO ‘ INVERSA
o 30
-
- R &

Por consequéncia, seguindo o caminho contrdrio e
partindo do valor final de 15 litros, teremos:

® 4° 15-4=60;

® 3°: 60 -40 = 20;

® 2°:20-2=40;

® 1°:40-30 = 10.

Portanto, antes de abastecer pela primeira vez para
o0 inicio da viagem, o tanque possuia 10 litros. Res-
posta: Letra B.

LOGICA DEDUTIVA, ARGUMENTATIVA
E QUANTITATIVA

| DEDUGAO

A deducdo inicia-se a partir de uma certeza, uma
premissa universal, com o objetivo de alcancar uma
conclusao, ou seja, ela se move do geral para o espe-
cifico. Este método parte de uma informacdo ampla
para desvendar uma verdade especifica. A seguran-
¢a na conclusdo é reforcada pelo uso de premissas
ja aceitas, proporcionando uma base sélida e ampla-
mente reconhecida.

Vejamos um exemplo para compreender melhor:

Todos os seres humanos sdo mortais.

Rémulo é um ser humano.

Logo, Romulo é mortal.

Ao contrario da dedugdo, temos a inducdo, que
se move do especifico para o geral. Veja o seguinte
exemplo para compreender melhor:

Todas as magas que ja comi eram doces.

A ultima macd que comi era doce.

A macd que comprei hoje também é doce.

Logo, todas as macas sdo doces.

| LOGICA DA ARGUMENTAGAO
Silogismos

O silogismo vem da Teoria Aristotélica, dentro do
raciocinio dedutivo, e geralmente é formado por trés
proposicdes, das quais, a partir de duas que funcio-
nam como premissas ou antecedentes, extrai-se uma
terceira proposicdo, que é a conclusdo ou consequen-
te. Além disso, pode-se dizer que se trata de um tipo
especial de argumento.

Estrutura do Silogismo Categérico

® Premissa maior (geralmente é a primeira): con-
tém o termo maior (T), que é sempre o predicado
da conclusédo e indica qual é a premissa maior, da
qual faz parte;

® Premissa menor (geralmente é a segunda): con-
tém o termo menor (t), que é sempre 0 sujeito da
conclusdo e indica qual é a premissa menor;

® Conclusao: identificamos por ndo conter o termo
médio (M);

® Termo médio: estabelece a ligacdo entre o termo
maior e termo menor. Aparece nas duas premis-
sas, mas nunca aparece na conclusao.

Veja os exemplos a seguir.
Exemplo 1:

Todos os mamiferos sdo animais.
Os cédes sdo mamiferos.

Logo, os cdes sdo animais.

® Termo maior: animais;
Termo menor: caes;
® Termo médio: mamiferos.

Exemplo 2:
Todos os homens sdo mortais.
Socrates é homem.
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Logo, SGcrates é mortal.

® Termo maior: mortais;
® Termo menor: Sécrates;
® Termo médio: homem.

Regras do Silogismo Categérico
® Regras Relativas aos Termos

B Primeira regra: o silogismo tem trés termos: o
maior, o menor e o médio.

Exemplo:

As margaridas sdo flores.

Algumas mulheres sdo Margaridas.

Logo, algumas mulheres sdo flores.

Veja que “margaridas” e “Margaridas” constituem
um termo equivoco. Ndo se respeita a regra nesse
caso, pois este silogismo tem quatro termos. O ter-
mo “margaridas” estd empregado em dois sentidos,
valendo por dois termos distintos.

B Segunda regra: se um termo estd distribui-
do na concluséo, tem de estar distribuido nas
premissas.

Exemplo:

Os espanhdis sdo inteligentes. (Predicado né&o
distribuido)

Os portugueses ndo sdo espanhdis.

Logo, os portugueses nao sdo inteligentes.

Menor extensdo na conclusdo do que nas
premissas.

B Terceira regra: o termo médio nunca pode
estar na conclusao.

Exemplo:

Toda planta é ser vivo.

Todo animal é ser vivo.

Todo ser vivo é animal ou planta.

B Quarta regra: o termo médio tem de estar dis-
tribuido pelo menos uma vez.

Exemplo:

Alguns (ndo distribuido) homens séo ricos.
Alguns (ndo distribuido) homens sdo artistas.
Alguns artistas sdo ricos.

® Regras Relativas as Proposicoes

B Quinta regra: de duas premissas negativas,
nada se pode concluir.

Exemplo:

Nenhum palhaco é chinés.

Nenhum chinés é holandés.

Logo, (ndo se pode concluir).

Nao se pode concluir se existe ou ndo alguma rela-
¢do entre os termos “holandés” e “palhago”, uma vez
que ndo ha qualquer relacdo entre eles e o termo
médio — que é o0 Unico que permite estabelecé-la.

B Sexta regra: de duas premissas afirmativas,
ndo se pode tirar uma conclusdo negativa.

Exemplo:

Todos os mortais sdo desconfiados.
Alguns seres sdo mortais.

Alguns seres ndo sdo desconfiados.

E Sétima regra: a conclusio segue sempre a par-
te mais fraca (particular e/ou negativa). Se uma
premissa for negativa, a conclusdo tem de ser
negativa; se uma premissa for particular, a con-
clusdo tem de ser particular.

Exemplo:

Todos os homens sdo felizes.

Alguns homens sdo espertos.

Todos os espertos sdo felizes. (A conclusdo nunca
pode ser geral)

B OQitava regra: de duas premissas particulares,
nada se pode concluir.

Exemplo:

Alguns italianos ndo sdo vencedores.

Alguns italianos sdo pobres.

Logo, (nada se pode concluir).

Pelo menos uma das premissas deve ser universal
para que possa haver ligacdo entre o termo médio e os
demais termos, tornando possivel a extracdo de uma
conclusgo.

Veja um esquema a seguir para facilitar sua
compreensio:

e B
Todo silogismo contém somente trés
termos: maior, médio e menor

e — B
Os termos da conclusdo ndo podem
(- ter extensdo maior que os termos das

L premissas )
TERMOS - ~
0 termo médio ndo pode entrar na

conclusdo

0 termo médio deve ser universal ao
menos uma vez

Y4
AN

_| De duas premissas negativas, nada se
conclui

De duas premissas afirmativas ndo
pode haver conclus&o negativa
N J
Lo 1 :
| | Aconcluséo segue sempre a premissa

mais fraca

De duas premissas particulares, nada
se conclui

| VERDADES E MENTIRAS

Estamos diante de um assunto bem interessante,
pois, em “Verdades e Mentiras”, vocé serd apresenta-
do a um caso em que varias pessoas afirmam deter-
minadas situacOes. Entre elas, hd aquelas que dizem
a verdade e outras que mentem o tempo todo. Assim,
seu dever é compreender o que o enunciado propde e
identificar quem sdo os mentirosos e os verdadeiros.

Em algumas questdes, vocé terd de fazer um teste
légico e, em seguida, avaliar cada afirmacdo apresen-
tada no enunciado. Caso ndo haja divergéncia entre
as informacgdes, sua suposicdo estarad correta e vocé
conseguird identificar quem estd falando a verdade
ou mentindo.
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Agora, se houver divergéncia, serd necessario
fazer uma nova suposicdo. Esse tema ndo possui teo-
ria estruturada, como ocorre em outros tépicos de
raciocinio légico. Por isso, vamos aprender a resolver
esse tipo de questdo praticando bastante.

1. (IF-PA — 2019) Angela, Bruna, Carol e Denise sdo quatro
amigas com diferentes idades. Quando se perguntou
qual delas era a mais jovem, elas deram as seguintes
respostas:

Angela: Eu sou a mais velha;

Bruna: Eu sou nem a mais velha nem a mais jovem;
Carol: Eu ndo sou a mais jovem;

Denise: Eu sou a mais jovem.

Sabendo que uma das meninas ndo estava dizendo a
verdade, a mais jovem e a mais velha, respectivamen-
te, sdo:

a) Bruna é a mais jovem e Angela é a mais velha.
b) Angela é a mais jovem e Denise é a mais velha.
c) Carol é a mais jovem e Bruna é a mais velha.
d) Denise é a mais jovem e Carol € a mais velha.
e) Carol é a mais jovem e Denise é a mais velha.

Vamos analisar:

® Angela: Eu sou a mais velha;

® Bruna: Eu sou nem a mais velha nem a mais
jovemy

® Carol: Eu ndo sou a mais jovem;

® Denise: Eu sou a mais jovem.

Ndo hd como Carol e Denise estarem mentin-
do, pois, se Carol estiver mentindo, entdo ela
é a mais jovem e, automaticamente, Denise
também estaria mentindo. E, se Denise estiver
mentindo e ndo for a mais jovem, teremos um
cendrio em que todas as meninas afirmam, de
alguma forma, que ndo sdo as mais jovens — e
pelo menos uma delas precisa ser a mais jovem.
Como o enunciado afirma que apenas uma delas
estd mentindo, podemos concluir que, se Bruna
estivesse mentindo, ela seria, ao mesmo tempo, a
mais velha e a mais jovem — o que é logicamente
impossivel em um grupo de quatro meninas.

Sendo assim, a unica que poderia estar mentindo é
a Angela. Logo, Carol é a mais velha, e Denise é a
mais jovem. Resposta: Letra D.

2. (VUNESP — 2018) Paulo, Lucas, Sandro, Rogério e
Vitor sdo suspeitos de terem furtado a bicicleta de
uma pessoa. Na delegacia:

@ Vitor afirmou que nao tinha sido nem ele nem Rogério;
® Sandro jurou que o ladrédo era Rogério ou Lucas;

® Rogeério disse que tinha sido Paulo;

® Lucas disse ter sido Paulo ou Vitor;

® Paulo termina dizendo que Sandro é um mentiroso.

Sabe-se que um e apenas um deles mentiu. Sendo
assim, a pessoa que furtou a bicicleta foi

a) Lucas.
b) Sandro.
¢) Rogério.
d) Vitor.
e) Paulo.

As frases de Paulo e Sandro sdo contraditdrias.
Veja:

Sandro jurou que o ladrdo era Rogério ou Lucas;
Paulo termina dizendo que Sandro é um mentiroso.
Se um estiver falando a verdade, o outro estard
mentindo. Como, ao todo, hd apenas uma mentira,
as demais afirmagdes sdo verdadeiras. Assim, ao
analisarmos as declaragdes, percebemos que a fra-
se de Rogério (que é 100% verdadeira) deixa claro
que o culpado foi Paulo. Resposta: Letra E.

| VALIDADE DE UM ARGUMENTO

Em nosso estudo sobre argumentos légicos, esta-
remos interessados em verificar se eles sdo vélidos ou
invdlidos. Entdo, passemos a entender, a seguir, o que
caracteriza um argumento vdlido e um argumento
invalido.

Argumentos Validos

Também podem ser chamados de argumentos
bem-construidos ou legitimos.

Para que um argumento seja valido, ndo basta
que a conclusdo seja verdadeira; é necessario que as
premissas e a conclusdo estejam corretamente rela-
cionadas. Ou seja, quando a conclusdo decorre neces-
sariamente das premissas, dizemos que o argumento
é vélido.

Vamos analisar o exemplo:

® p1l: Todo padre é homem.
® p2:]José é padre.
® c:]José é homem.

Quando lidamos com argumentos que utilizam
quantificadores l6gicos, representamos essas proposi-
¢des por meio de diagramas légicos, a fim de verificar
a validade do argumento. Veja que temos uma propo-
sicdo do tipo “Todo A é B”, logo:

Homem |
Perceba que a premissa 2 afirma

que José é padre, ou seja, José
Padre precisa estar dentro do conjunto dos
padres. Sendo assim, como néo ha
possibilidade de um padre néo ser
homem, podemos afirmar que José
também é homem, como afirma
nossa conclusdo. Logo, o argumento
é valido.

Analisaremos, agora, um argumento usando
conectivos 16gicos. Quando temos essa estrutura,
devemos utilizar o seguinte lembrete:

® Primeiro passo: afirmar que a conclusdo é falsa e
que as premissas sdo verdadeiras;

® Segundo passo: valorar de acordo com a tabela-
-verdade do conectivo envolvido no argumento;

® Terceiro passo: se houver contradi¢do (ou seja, a
valoracgdo ndo corresponder ao que foi assumido),
dizemos que o argumento é valido.

Veja na pratica:

Se fizer sol, entdo vou a praia. (V)

Fez sol. (V)

Logo, vou a praia. (F)

J& fizemos o 1° passo: colocamos, a frente de cada
proposicdo, os valores légicos de acordo com o nosso
lembrete. Agora, vamos valorar!
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Veja que “ir a praia” é falso e “fez sol” é verdadeiro. Atribuimos 0os mesmos valores l6gicos a proposicdo com-
posta pelo conectivo “se..., entdo” na primeira premissa. Assim,

W) (3]
Se fizer sol, entdo vou a praia. (V)
Fez sol. (V)

Logo, vou a praia. (F)
Como sabemos, quando temos a combinacdo légica de verdade no termo antecedente e falsidade no termo
consequente (V — F) no conectivo “se..., entdo”, o resultado s6 podera ser falso.

W) 03]
Se fizer sol, entdo vou a praia. (V) (F)
Fez sol. (V)

Logo, vou a praia. (F)
Percebe-se, entdo, que o resultado ndo esta de acordo com a nossa valoracdo inicial, ou seja, houve erro. Logo,
0 argumento é valido.

Argumentos Invalidos

Também podem ser chamados de argumentos mal construidos, ilegitimos, sofismas ou falaciosos.
Dizemos que um argumento é invalido quando a verdade das premissas néo é suficiente para garantir a ver-
dade da conclusdo. Vejamos um exemplo:

® pl: Todas as criancas gostam de chocolate;
® p2: Patricia ndo € crianca;
® c: Portanto, Patricia ndo gosta de chocolate.

Como ja estudamos esse tipo de estrutura argumentativa utilizando quantificadores 16gicos, vamos represen-
td-la por meio de diagramas légicos para verificar a validade do argumento. Veja que temos uma proposicdo do
tipo “Todo A é B”, logo:

Gostam de chocolate

Quando a premissa 2 afirma que Patricia
ndo é crianga, temos duas interpretagdes:

1°: Patricia pode néo ser crianga e gostar de
chocolate;

2°: Ela pode ndo ser crianga e ndo gostar de

chocolate.
Gostam de chocolate

Sendo assim, ndo ha possibilidade de
afirmar com 100% de certeza que Patricia
nao gosta de chocolate, como consta na
conclus@o. Logo, o argumento é invalido.

Nédo gostam de chocolate

Para um argumento com conectivos légicos, devemos seguir o mesmo procedimento utilizado para verificar a
validade de argumentos, com apenas um detalhe diferente. Veja:

® Primeiro passo: afirmar que a conclusdo é falsa e que as premissas sdo verdadeiras;

Segundo passo: valorar de acordo com a tabela-verdade do conectivo envolvido no argumento;

® Terceiro passo: se ndo houver erro (isto é, se a valoracéo estiver de acordo com o padrdo que afirmamos), o
argumento serd considerado invalido.

Veja na pratica:

Se o tempo ficar nublado, entdo ndo vou ao cinema. (V)

O tempo ficou nublado. (V)

Logo, vou ao cinema. (F)

Ja fizemos o primeiro passo: colocamos, a frente de cada proposi¢éo, os valores 16gicos de acordo com 0 nosso
lembrete. Agora, vamos valorar!

Veja que “ir ao cinema” é falso e “o tempo ficar nublado” é verdadeiro. Distribuimos os valores 1dgicos na
proposicdo composta pelo conectivo “se... entdo”, presente na primeira premissa, de acordo com cada proposicao. 119
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