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RACIOCINIO
LOGICO-MATEMATICO

I Locica
|  OPERAGOES LOGICAS

A Negagao com o Conectivo “nao”

Representacdo simbolica: (~p) ou (-p).

Sabemos que o valor ldgico de “p” e “~p” sdo opos-
tos, isto é, se p é uma proposicao verdadeira, “~p” serd
falsa, e vice-versa.

Exemplo:

® p: “Matemadtica é dificil.”;
® (~p) ou (-p): “Matemadtica ndo é dificil.”

Outras maneiras de negar uma proposicao, que
tém aparecido com frequéncia nas provas de concur-
S0S, Sao:

® “Ndo é verdade que matematica é dificil.”;
® “Efalso que matemadtica é dificil.”

Conjungao (Conectivo “e”)
Representacdo simbdlica: »
Exemplos:

Na linguagem natural:

O macaco bebe leite e 0 gato come banana.

Na linguagem simbdlica: p A q
Sendo:

® p: o macaco bebe leite.
® (: gato come banana.

Disjungao Inclusiva (Conectivo “ou”)
Representacdo simbolica: v
Exemplos:

Na linguagem natural:

Maria € bailarina ou Juliano € atleta.

Na linguagem simbdlica: pv q
Sendo:

® p: Maria € bailarina.
® (:]Juliano é atleta.

Disjungao Exclusiva (Conectivo “Ou...ou")

Representacdo simbdlica: v
Exemplos:

Na linguagem natural:
Ou o elefante corre rapido, ou a raposa € lenta.

Na linguagem simbdlica: p v q
Sendo:

® p:o elefante corre rapido.
® (:araposa é lenta.

Condicional (Conectivo “se... entdao”)

Representacdo simbolica: —
Exemplos:
Na linguagem natural:

Se estudar, entdo vai passar.

Na linguagem simbdlica: p - q
Sendo:

® p:estudar
® (:vaipassar

Bicondicional (Conectivo “se, e somente se,’)

Representacdo simbolica: <—=
Exemplos:
Na linguagem natural:

Bino vai ao cinema se, e somente se, ele receber
dinheiro.

Na linguagem simbdlica: p <= q
Sendo:

® p:Bino vai ao cinema.
® (: ele receber dinheiro.

| PROPOSIGOES LOGICAS
Proposigdes Ldgicas Simples

Observe a frase a seguir:

Paula vai a praia.

Para saber se temos ou ndo uma proposicao, preci-
samos de trés requisitos fundamentais:

® Ser uma oracdo: é uma frase com verbo;

® Oracdo declarativa: a frase precisa apresentar
uma situacdo, um fato;

® Pode ser classificada como Verdadeira ou Falsa:
ou seja, podemos atribuir o valor légico verdadei-
ro ou o valor légico falso para a declaracéo.

Tendo isso em vista, podemos afirmar claramen-
te que a frase “Paula vai a praia” € uma proposicdo
légica, pois temos a presenca de um verbo (ir), uma
informacao completa (temos o sujeito claro na oracao)
e podemos afirmar se é verdade ou falsa.

Dica

Proposigao légica é uma oragao declarativa que
admite apenas um valor légico: V ou F.
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Podemos também esquematizar o que é uma proposicdo légica:
Chama-se proposi¢do toda sentenca declarativa que pode ser valorada ou sé como verdadeira ou s6 como fal-
sa. A presenca do verbo é obrigatdria juntamente com o sentido completo (carater informativo).

Verdadeira

Sentenca
Declarativa

SENTIDO
COMPLETO

]
Obrigatério
VERBO

Toda proposicdo pode ser representada simbolicamente pelas letras do alfabeto minusculas. Veja no
exemplo:

p: Sabino é um pintor esperto.

r: Kate é uma mulher alta.

Na situacdo, temos duas proposicdes sendo representadas pelas letrasper.

Agora que ja sabemos o que sdo proposi¢des légicas, fica tranquilo distinguir o que ndo sdo proposicdes. Isto é
fundamental, pois varias questdes de prova perguntam exatamente isso —sdo apresentadas algumas frases e vocé
precisa identificar qual delas ndo é uma proposicdo. Vejamos os casos que mais aparecem:

® Perguntas: sdo as oragdes interrogativas.

Exemplo: Que horas vamos ao cinema?
Essa pergunta ndo pode ser classificada como verdadeira ou falsa, logo ndo é uma proposicédo légica.

® Exclamacdes: sdo frases exclamativas.

Exemplo: Que lindo cabelo!
Essa exclamacdo ndo pode ser valorada, pois apresenta percepcoes subjetivas.

® Ordens: sdo oragdes com verbo no imperativo.
Exemplo: Pegue o livro e va estudar.

Uma ordem nédo pode ser classificada como verdadeira ou falsa. Muito cuidado com esse tipo de oracgdo, pois
pode ser facilmente confundida com uma proposicao légica.

Importante!

Nao sdo proposi¢oes: perguntas, exclamacgoes e ordens.

Temos outro caso menos cobrado em provas, mas que também néo é proposicdo légica: o paradoxo. Para ficar
mais claro, veja o exemplo:

Esta frase € uma mentira.

Quando atribuimos um valor de verdade para a frase, entdo na verdade ela mentiu, uma vez que a prépria
frase ja diz isso. E se atribuirmos o valor falso, entdo a frase é verdade, pois a frase diz que ela é uma mentira e ja
sabemos que isso é falso. Perceba que sempre que valoramos a frase ela nos resulta um valor contrario, ou seja,
estamos diante de uma frase que é contraditéria em si mesma. Isso é a defini¢do de um paradoxo.

| CONECTIVOS LOGICOS

Proposigoes Compostas

Os conectivos 16gicos ou operadores ldgicos, como também podem ser chamados, servem para ligar duas ou
mais proposi¢des simples e formar, assim, proposi¢des compostas.



Temos cinco operadores 16gicos no total e cada um tem sua nomenclatura e representacdo simbdlica. Veja a
tabela:

CONECTIVO NOMENCLATURA SiMBOLO LEITURA
e Conjungao i peq
ou Disjuncao Vv pouq
ou...ou Disjungéao exclusiva \ Oupouq
se....entdo Condicional (implicag&o) — Se p, entdo g
se e somente se Bicondicional (bi-implicagdo) <> p se e somente se q

Conjungao (Conectivo “e”)

Representagdo simbdlica: A

Exemplo:

Na linguagem natural: O macaco bebe leite e o gato come banana.
Na linguagem simbdlica: p A q

Disjungao Inclusiva (Conectivo “ou”)

Representacdo simbolica: v

Exemplo:

Na linguagem natural: Maria € bailarina ou Juliano € atleta.
Na linguagem simbdlica: p v q

Disjungao Exclusiva (Conectivo “ou...ou”)

Representacdo simbolica: v

Exemplo:

Na linguagem natural: Ou o elefante corre rapido ou a raposa é lenta.
Na linguagem simbdlica: pv q

Condicional (Conectivo “se, entao”)

Representacdo simbdlica: —

Exemplo:

Na linguagem natural: Se estudar, entdo vai passar.
Na linguagem simbdlica: p — q

Bicondicional (Conectivo “se e somente se”)

Representacdo simbolica: <>

Exemplo:

Na linguagem natural: Bino vai ao cinema se e somente se ele receber dinheiro.
Na linguagem simbdlica: p €->q

Negagao

Uma proposicdo, quando negada, recebe valores 16gicos opostos dos valores 16gicos da proposi¢do original. Os
simbolos que iremos utilizar sdo -p ou ~p. Exemplos:

p: O gato é amarelo.

~p: O gato ndo é amarelo.

q: Raciocinio Légico é dificil.

~q: E falso que raciocinio logico é dificil.

r: Maria chegou tarde em casa ontem.

~r: Ndo é verdade que Maria chegou tarde em casa ontem.
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Dica

A negacdo, além da forma convencional, pode ser escrita com as expressoes:
E falso que...
Nao é verdade que... 293
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Agora que ja fomos apresentados aos conectivos

légicos, vamos ver algumas “camuflagens” dos opera-
dores légicos que podem aparecer na prova. Veja:

® Conectivo “e” usando “mas”
Exemplo:
Jurema é atriz, mas Pedro € cantor.
® Conectivo “ou...ou” usando “...ou..., mas nao
ambos”
Exemplo:
Baiano é corredor ou ele é nadador, mas nao
ambos.
® Conectivo “se entdo” usando “desde que, caso,

basta, quem, todos, qualquer, toda vez que”

Exemplos:

Desde que faca sol, Pedrinho vai a praia.
Caso vocé estude, ird passar no concurso.
Basta Ana comer massas, e engordara.
Quem joga bhola é rapido.

Todos os médicos sabem operar.
Qualquer crianca anda de bicicleta.
Toda vez que chove, ndo vou a praia.

Dica: na condicional, a 1* proposi¢do é o termo

antecedente e a 2 é o0 termo consequente.

P >Q

P = antecedente

Q = consequente

Veja os exercicios comentados a seguir.

1. (CEBRASPE-CESPE - 2018) As proposicoes P Qe R a

seguir referem-se a um ilicito penal envolvendo Joao,
Carlos, Paulo e Maria:
P: “Jodo e Carlos ndo sdo culpados”. Q: “Paulo néo é
mentiroso”. R: “Maria é inocente”.
Considerando que ~X representa a negagao da propo-
sicdo X, julgue o item a seguir.
A proposicdo “Se Paulo é mentiroso entdo Maria é
culpada.” pode ser representada simbolicamente por
(~Q<(~R).

() CERTO ( ) ERRADO
Veja que temos uma proposi¢do condicional (se
entdo) e arepresentacdo simbdlica apresentada é de
uma bicondicional. Representagdo da condicional (
-). Resposta: Errado.

(CEBRASPE-CESPE - 2018) Julgue o seguinte
item, relativo a légica proposicional e a logica de
argumentacao.

A proposicdo “A construgdo de portos deveria ser
uma prioridade de governo, dado que o transporte
de cargas por vias maritimas é uma forma bastan-
te econémica de escoamento de mercadorias.” pode
ser representada simbolicamente por P N\ Q, em
que P e Q sdo proposicoes simples adequadamente
escolhidas.

( ) CERTO ( ) ERRADO

A representacdo simbdlica apresentada para julgar-
mos é de uma conjuncdo. E na questdo foi apresen-
tada uma proposi¢do composta pela condicional na
forma “camuflada” dentro de uma relagdo de causa
e consequéncia “Dado que...”. Resposta: Errado.

. (CEBRASPE-CESPE - 2018) Considere as seguintes

proposi¢des: P: O paciente recebera alta; Q: O pacien-
te recebera medicagédo; R: O paciente recebera visitas.
Tendo como referéncia essas proposigdes, julgue o
item a seguir, considerando que a notacgdo ~S significa
a negacao da proposicgao S.
A proposigdo ~P — [Q V R] pode assim ser traduzi-
da: Se o paciente receber alta, entdo ele nao recebera
medicagao ou ndo recebera visitas.

() CERTO ( ) ERRADO
P: O paciente receberd alta;
~P: O paciente ndo receberd alta;
Q: O paciente receberda medicagdo;
R: O paciente recebera visitas.
Aproposi¢cdo~P— [Q V R]pode assim ser traduzida:
Se o paciente ndo receber alta, entdo ele receberd
medicagdo ou receberd visitas. Resposta: Errado.

4. (CEBRASPE-CESPE - 2018) Julgue o item a seguir, a

respeito de Iégica proposicional.
A proposigao “A vigilancia dos cidadaos exercida pelo
Estado é consequéncia da radicalizagdo da socieda-
de civil em suas posi¢des politicas.” pode ser corre-
tamente representada pela expressdo légica P—Q,
em que P e Q sdo proposigdes simples escolhidas
adequadamente.

() CERTO ( ) ERRADO
A vigilancia dos cidaddos exercida pelo Estado
é (verbo de ligacdo) consequéncia da radicaliza-
¢do da sociedade civil em suas posigoes politicas.
Temos apenas um verbo e por esse motivo é uma
proposi¢do simples. Cuidado com o uso da pala-
vra “consequéncia” em proposi¢des como esta. Em
determinadas situagoes, de fato, teremos uma pro-
posicdo condicional, vejamos:
Passar (verbo no infinitivo) é consequéncia de estu-
dar (verbo no infinitivo).
Nesse caso temos uma proposi¢do composta pela
condicional. Resposta: Errado.

5. (CEBRASPE-CESPE - 2017) A respeito de proposigdes

légicas, julgue o item a seguir:

A sentenca “Soldado, cumpra suas obrigagdes” é uma

proposigéo simples.
( ) CERTO ( ) ERRADO

Perceba que a frase “Soldado, cumpra suas obriga-

¢0es” é, na verdade, uma ordem. Observe o verbo

conjugado “cumpra” (imperativo). Assim, sabemos

que estamos diante de uma frase que ndo é uma pro-
posicdo. Resposta: Errado.

6. (CEBRASPE-CESPE - 2019) Acerca da ldgica senten-

cial, julgue o item que segue.



A ldgica bivalente ndo obedece ao principio da ndo
contradi¢cdo, segundo o qual uma proposi¢cdo nao
assume simultaneamente valores légicos distintos.
() CERTO ( ) ERRADO

O nome “bivalente” quer dizer que s6 hd dois resul-
tados para uma proposi¢do: verdadeiro ou falso.
Sabendo disso, a logica bivalente obedece ao princi-
pio da ndo contradig¢do, segundo o qual uma propo-
si¢cdo ndo assume simultaneamente valores l6gicos
distintos. Resposta: Errado.

7. (FUNDATEC - 2019) A alternativa que apresenta uma
proposicdo composta com a presenca do conectivo
condicional é:

a) Paulo ndo esta com febre, entretanto esta desidratado.

b) Algum paciente esta com febre.

c¢) Qual a temperatura do paciente do quarto?

d) Se Mario tem febre, entdo deve permanecer internado
por 48 horas.

e) Mario, vocé deve ser internado imediatamente!

Lembrando das excecbes de proposicoes logicas,
percebemos que as letras B, C e E jd podem ser des-
consideradas. Sobram as letras A e D. A nomencla-
tura condicional refere-se ao conectivo légico “se...,
entdo”. Na letra A temos uma conjungdo (conectivo
e) disfarcada pela “virgula + entretanto”, portanto

descartamos. Resposta: Letra D.
| TABELAS-VERDADE

Trata-se de uma tabela na qual conseguimos
apresentar todos os valores légicos possiveis de uma
proposicao.

Neste momento, vamos aprender a construir tabe-
las verdade para proposi¢des compostas.

1° passo: contar a quantidade de proposicdes
envolvidas no enunciado.

Exemplo: P v Q (temos duas proposicaes).

2° passo: calcular a quantidade de linhas da tabela
usando a formula:

2n = 2proposicées (em que “n” é o numero de
proposicdes).

Exemplo: Pv Q = 22 = 4 linhas.

P (0] PVQ

3° passo: dispor os valores “V” e “F” na primei-
ra coluna, fazendo o agrupamento pela metade do
numero de linhas da tabela.

Exemplo: P v Q = 22 = 4 linhas = (agrupamento da
primeira colunade2em 2-V V/FF).

v
R
)

4° passo: preencher as demais colunas com agru-
pamento de valores légicos (V ou F) sempre pela meta-
de do agrupamento anterior.

Exemplo: primeira coluna de 2 em 2 (a préxima
serdde1em1).

PVQ
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mm << B
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G

Pronto! A nossa tabela ja estd montada, agora
precisamos aprender qual o resultado que teremos
quando combinamos os valores ldgicos usando os
conectivos logicos.

Importante!

Numero de linhas da tabela verdade:
2" = 2proposiges (em que “‘n” é o numero de

proposigoes).

Vamos caminhar mais um pouco e aprender todas
as combinacdes légicas possiveis para cada conectivo
légico.

Negagao
Uma proposicdo, quando negada, recebe valores

légicos opostos dos valores 16gicos da proposicéo ori-
ginal. Os simbolos que iremos utilizar sdo - p ou ~p.

\ F
F \"
Dupla Negacgao

A dupla negacdo nada mais é do que a prépria pro-
posigdo. Isto é, ~(~P) = P.

P ~P ~(~P)
v F v
F v F
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