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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

AGRICULTURA: CULTIVO DAS PRINCIPAIS LAVOURAS CULTIVADAS NO ESTADO DO
CEARA

O estado do Ceara estd localizado na Regido Nordeste do Brasil, fazendo fronteira ao norte com o Oceano
Atlantico, ao sul com o estado de Pernambuco, a leste com os estados do Rio Grande do Norte e Paraiba, e a oeste
com o estado do Piaui.

Com uma area de 148.886,3 km?, o territério do Ceard estd quase totalmente inserido no semiarido, sendo
caracterizado por baixos indices pluviométricos e alta incidéncia solar.

O clima predominante é o tropical quente semidrido, marcado por estacdes secas prolongadas e chuvas con-
centradas em curtos periodos do ano. Entretanto, o estado também apresenta pequenas areas de clima tropical
quente subumido e umido, além de resquicios de clima tropical subquente umido, encontrados em regides de
maior altitude, como a Chapada do Araripe e a Serra de Baturité, onde as temperaturas sdo mais amenas e a
umidade é relativamente maior. Essas variacdes climaticas estdo diretamente ligadas ao relevo e a localizagdo
geografica especifica dessas areas.

O Ceard conta com uma producido agricola bastante diversificada, com destaque para culturas como milho,
feijdo, mandioca, castanha-de-caju, banana e coqueiro-da-baia. Cada uma dessas culturas desempenha um papel
importante na economia local e no sustento de muitas familias agricultoras (Vasconcelos, 2022).

Neste topico, iremos explorar o cultivo dessas culturas, abordando aspectos fisiolégicos, praticas de manejo e
tratos culturais, além de identificar as principais doengas e pragas que afetam cada uma delas.

E importante destacar que fatores relacionados a préticas de manejo, tratos culturais e fitossanidade sdo
essenciais para garantir a produtividade e a sustentabilidade agricola no estado, especialmente diante das condi-
¢Oes desafiadoras do semidrido cearense.
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| MILHO

O milho, que faz parte da familia Poaceae, tem uma histéria que remonta a milhares de anos, sendo uma das
culturas mais antigas e importantes do mundo.
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Sua origem estd ligada a uma planta ancestral chamada teosinto, especificamente a subespécie mexicana Zea
mays ssp. mexicana. Essa domesticacdo, que ocorreu hd milhares de anos, transformou o milho no que conhece-
mos hoje, e, desde entdo, ele passou a ser cultivado em vérias regides do planeta.

O que torna o milho tdo especial é sua versatilidade. Ele é fundamental na alimentacdo humana, compondo
diversos pratos e produtos alimenticios, além de ser amplamente utilizado pela industria para a fabricacio de
biocombustiveis e outros produtos.

Essa é uma cultura extremamente importante para o estado do Ceard, que tem uma agricultura predomi-
nantemente familiar, com produtividade bastante dependente do regime de chuvas durante a quadra chuvosa,
de fevereiro a maio. Em termos de drea plantada ou destinada a colheita, em 2022 o milho liderou, com 583.791
hectares (IBGE, 2022).

Caracteristicas da Cultura

O milho, assim como outras gramineas, tem caracteristicas unicas que garantem sua adaptagdo e sucesso no
cultivo. Seu sistema radicular é bastante diversificado. No inicio do seu desenvolvimento, a planta conta com
raizes temporarias, como a radicula do embrido e as raizes seminais, que permanecem ativas até cerca de 30 dias
apo6s a emergéncia da planta.

Com o tempo, surgem as raizes permanentes, organizadas em um sistema fasciculado, e as raizes adventicias,
popularmente conhecidas como “espordes”, que ajudam a planta a se manter firme e a resistir ao acamamento.

O caule do milho, chamado de colmo, tem nds e entrends bem definidos, e sua funcéo vai além de sustentar a
planta, servindo também como 6rgédo de reserva de nutrientes.

As folhas sdo alongadas e presas ao caule pelas bainhas, sendo que as folhas localizadas no terco superior da
planta sdo responsaveis por cerca de metade da producéo de energia através da fotossintese.

No que diz respeito a reprodugdo, o milho tem uma caracteristica interessante: ele é monoico, ou seja, tem
flores masculinas e femininas separadas na mesma planta, o que facilita a fecundacdo cruzada.

Predominantemente alégama, cerca de 95% da sua fecundacdo ocorre de forma cruzada, enquanto apenas 5%
sdo autopolinizadas. As flores masculinas formam o penddao, que fica no topo da planta, enquanto as femininas
constituem a espiga, um ramo modificado.

O milho ainda apresenta protandria, ou seja, o pdlen é liberado antes de o estilo-estigma estar pronto para
receber, favorecendo ainda mais a fecundagéo cruzada.

Inflorescéncia
masculina (pend3o)

Folha

Seda do milho (ou
estilo- estigma)

Inflorescéncia femini-
na (espiga)

Caule

Raizes adventicias
(ou raizes nodais)

Raizes

Adaptado de: DePeru.com [s.d.].
Estadios de Desenvolvimento da Cultura do Milho

No cultivo do milho, duas escalas sdo usadas para descrever o desenvolvimento da planta: a escala Ritchie, que
é a mais conhecida e usada em pesquisas e estudos, e a escala Fancelli.

A escala Ritchie divide o ciclo do milho em duas fases principais: a fase vegetativa (V) e a fase reprodutiva (R).

Na fase vegetativa, o desenvolvimento da planta é medido pelo nimero de folhas, enquanto a fase reprodutiva
foca no desenvolvimento das inflorescéncias e dos gréos.



Os estagios vegetativos sdo nomeados como V1, V2, V3, e assim por diante, até V(n), em que “(n)” é o numero
da ultima folha antes da formac&o do pendédo, que corresponde ao estagio Vt. O V1 marca a emergéncia da planta,
e 0 Vt sinaliza o inicio do pendoamento.

Durante a fase vegetativa, cada estagio é identificado pela presenca de um colar na jun¢éo entre a bainha da
folha e o caule. Isso quer dizer que, ao observar a planta, a primeira folha com o colar visivel é considerada total-
mente desenvolvida e é usada para determinar em qual estagio vegetativo a planta esta.

Drise

i w

i~

V1 4 Enésim‘: folha - VT

Fonte: IPNI, 2016.

A escala Fancelli, por sua vez, divide o desenvolvimento do milho em 11 estagios, numerados de 0 a 10. Cada
um desses estagios corresponde a uma fase especifica da planta, desde o momento do plantio até a maturagdo
completa dos graos.

FiSN%AI‘EIL‘I\_I IE'ISTF:CAI-II-I‘: DESCRIGAO DA FASE COMPONENTES DA PRODUGAO
0 V.aV, Ggggﬁ,ﬁﬁﬁgﬁfﬁ?&g € Defini¢gdo da populacéo de plantas
1 V,aV, Adubacao de cobertura Definigdo do numero de espigas por planta
2 VyaV, Fase do cartucho Definigdo do nimero de fileiras por espiga
3 V,aV, Pré-Floragao Definigdo do nimero de graos por fileira
4 VT Pendoamento Maximo crescimento vegetativo
5 R1 Embonecamento Polinizagdo (nimero de 6vulos fecundados)
6 R2 Grao bolha d'agua Enchimento de graos
7 R3 Grao leitoso Enchimento de graos
8 R4 Gréo pastoso Enchimento de grigfdz colheita de milho
9 R5 Gréao farinaceo Enchimento de graos e colheita para silagem
10 R6 Maturidade fisiol6gica Qualidade dos graos

Calendario Agricola e Sistema de Plantio do Milho no Estado do Ceara

O calendario agricola do milho no Ceara esta fortemente ligado ao regime de chuvas, ja que a maior parte da
producdo depende da precipitacdo natural. Em geral, o plantio do milho acontece em duas épocas principais: a
safra, que é no inicio do periodo chuvoso, e a safrinha, que vem logo apds a colheita da safra principal, em areas
onde ainda ha possibilidade de plantio.

Na safra principal, o plantio costuma ser entre fevereiro e abril, quando comecam as chuvas no semiarido.
Esse periodo é fundamental para o sucesso da producdo, pois o milho precisa da umidade do solo trazida pelas
chuvas. A colheita acontece de maio a julho, dependendo da variedade do milho e das condi¢des climaticas duran-
te o crescimento.

A safrinha, ou segunda safra, é plantada entre maio e junho, logo ap6s a colheita da safra principal. Essa
prética é comum em &reas que ainda tém umidade no solo ou onde hd sistemas de irrigagdo.
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A colheita da safrinha vai de agosto a setembro, sendo
uma estratégia para os produtores que querem aprovei-
tar ao maximo a terra e prolongar o ciclo de producao,
mesmo com condi¢des climdticas menos favoraveis.

Em 4reas irrigadas, o milho pode ser plantado o
ano todo, embora as épocas tradicionais de plantio
ainda sejam preferidas para aproveitar melhor a umi-
dade natural do solo.

Além disso, o milho, por ser uma planta de meta-
bolismo C4, tem uma vantagem adaptativa em rela-
¢do a fotossintese, especialmente em condicGes de alta
luminosidade. Esse tipo de metabolismo permite que
a planta realize a fotossintese de forma mais eficiente,
mesmo em ambientes com intensa luz solar e tempe-
raturas elevadas. Isso significa que o milho tem uma
resposta positiva ao aumento da intensidade lumino-
sa, 0 que favorece seu crescimento e produtividade.

No estado do Ceard, essa caracteristica é particu-
larmente vantajosa, ja que o clima semidrido é marca-
do por longos periodos de alta incidéncia de luz solar.
Nessas condic¢des, o milho consegue manter uma taxa
elevada de fotossintese, aproveitando a luminosidade
disponivel, mesmo que a umidade seja limitada. Essa
adaptabilidade permite que, com um manejo adequa-
do da irrigacdo e do calendario agricola, o milho seja
uma cultura produtiva, mesmo diante dos desafios
climaticos caracteristicos da regido, como a irregula-
ridade das chuvas e os periodos prolongados de seca.

Espagamento e Densidade da Cultura do Milho

O espacamento e a densidade de plantio sdo fato-
res fundamentais na produgdo de milho, influencian-
do diretamente o rendimento da cultura. Tratando-se
de uma planta sensivel a essas variaveis, é importante
entender como as diferentes configuragdes de espaga-
mento e densidade impactam o seu desenvolvimento
e produtividade.

Quando a densidade de plantio aumenta, o milho
tende a responder com um aumento no rendimento
até certo ponto, conhecido como a densidade 6tima.
Apds esse limite, o rendimento comega a cair, pois a
competicdo entre as plantas por luz, 4gua e nutrien-
tes se intensifica. Essa queda na produtividade esta
ligada a reducdo no numero de espigas por planta e
a diminuicdo do tamanho e peso médio das espigas.

Existem dois principais sistemas de plantio de
milho, baseados no espacamento entre as linhas:

Com linhas espacgadas entre 80 e
90 cm e uma densidade de plan-
tio entre 40.000 e 60.000 plantas
por hectare. A densidade mais
comum gira em torno de 55.000
plantas por hectare

ESPACAMENTO
NORMAL

O espagamento entre linhas é
reduzido para 45-50 cm, o que
permite aumentar a densidade
de plantio, chegando até 80.000
plantas por hectare

ESPACAMENTO
REDUZIDO

O aumento da densidade de plantio oferece varias
vantagens. Além de potencializar o rendimento, ele
melhora o controle de plantas daninhas, pois o fecha-
mento mais rapido das entrelinhas reduz a com-
peticdo por luz solar e nutrientes, o que favorece o
desenvolvimento saudavel do milho.

Necessidade Hidrica da Cultura do Milho

Uma das maiores necessidades do milho ao longo
do seu ciclo de crescimento é a 4gua. A cultura exige
entre 500 e 800 mm de precipitacdo, idealmente distri-
buidos durante a fase vegetativa. No estado do Ceara,
onde o clima semidrido é predominante, essa neces-
sidade hidrica pode ser um desafio devido a irregu-
laridade das chuvas e aos longos periodos de seca.
Isso torna o manejo da irrigagdo fundamental para o
sucesso do cultivo.

Além disso, 0 momento mais critico em termos
de necessidade de agua ocorre nas fases de pendoa-
mento, embonecamento e enchimento de graos. Nes-
sas etapas, o milho é particularmente sensivel a falta
de agua, o que significa que a disponibilidade hidri-
ca nesse periodo é essencial para garantir um bom
desenvolvimento e produtividade, especialmente em
condigdes climaticas adversas como as do Ceard, onde
a oferta de 4gua é limitada e concentrada em curtos
periodos do ano.

Manejo Fitossanitario do Milho

O milho, sendo uma das principais fontes de ali-
mento e racdo em muitas regides, incluindo o Ceara,
estd sujeito a uma variedade de doencas e pragas
que podem comprometer seu desenvolvimento e
rendimento.

Por este motivo, manter a cultura saudavel exige
uma vigilncia constante e praticas de manejo ade-
quadas. Isso inclui monitorar os sinais de doencas e
infestacdo de pragas, além de adotar estratégias de
controle eficazes. No Ceard, onde as condigdes climati-
cas podem ser desafiadoras, a fitossanidade do milho
torna-se ainda mais importante.

Principais Doengas que Afetam a Cultura

Entre as doencas mais importantes que afetam o
milho, destaca-se:

a mancha branca;

a cercosporiose;

a ferrugem polissora;

a ferrugem tropical;

os enfezamentos vermelho e palido;
as podriddes de colmo; e

os graos ardidos.

Cada uma dessas doencas pode causar danos con-
sideraveis as lavouras, causando prejuizos tanto a
qualidade quanto & quantidade da producao.

Para reduzir os impactos dessas doencas, é neces-
sario adotar praticas de manejo eficazes. O uso de cul-
tivares resistentes e sementes de alta qualidade, além
do tratamento de sementes, sdo estratégias capazes de
prevenir a infestacéo inicial. Além disso, a rotacdo de
culturas é uma técnica importante para reduzir a per-
sisténcia de patégenos no solo.

Um manejo adequado da cultura inclui aspectos
como uma adubacgdo equilibrada, plantio em épocas
adequadas, densidade de plantio ideal e controle efi-
ciente de pragas e plantas daninhas. A colheita no
momento certo também favorece a manutencdo da
sanidade das lavouras.



Vamos explorar as caracteristicas das principais doencas que afetam o milho e como cada uma delas pode
impactar a produtividade.

® Mancha Branca

Essa doenca comeca com lesdes circulares, aquosas e de cor verde clara nas folhas, conhecidas como anasar-
cas. Com o tempo, essas manchas tornam-se necréticas, mudando para uma cor palha e adquirindo uma forma
circular ou eliptica. As lesdes tendem a se espalhar pelo limbo foliar, iniciando na ponta da folha e avancando em
direcdo a base, podendo até se unir em casos mais graves. Os sintomas frequentemente aparecem primeiro nas
folhas inferiores e, a medida que a planta amadurece, espalham-se rapidamente para as folhas superiores, sendo
mais severos ap6s o pendoamento. Em situacdes criticas, a mancha branca também pode afetar a palha da espiga.

As condicdes ideais para o desenvolvimento da mancha branca incluem temperaturas noturnas amenas, entre
15°C e 20°C, alta umidade relativa do ar, superior a 60%, e precipitacdo elevada. Para controlar essa doenga, a
principal recomendacéo é o uso de cultivares resistentes.

Fonte: Revista Cultivar (2022).
® Cercosporiose

Também conhecida como mancha-cinzenta ou mancha de cercéspora (causada por Cercospora zeae-maydis,
Cercospora sorghi var. maydis e Cercospora zeina), essa doenga se manifesta por lesdes necroticas acinzentadas e
alongadas nas folhas, que sdo limitadas pelas nervuras secunddrias e néo se coalescem. Ela tende a se desenvolver
em condicdes especificas, como dias nublados, presenca de orvalho e temperaturas noturnas amenas.

Para controlar a cercosporiose, é recomendavel adotar algumas estratégias: usar cultivares com resisténcia
genética a doenga, ajustar o espagamento entre as plantas, implementar a rotacdo de culturas e, quando necessa-
rio, aplicar fungicidas especificos para o controle quimico.

Fonte: Sementes Biomatrix (2021).
® Ferrugens

Entre as ferrugens que afetam o milho, a ferrugem-polissora (Puccinia polysora) é a mais proeminente em
regides mais quentes. Esta doenca se destaca pela formacao de pequenas pustulas arredondadas que comecam
com uma coloracdo amarelada e, com o tempo, tornam-se marrons. A ferrugem-polissora é bastante agressiva e
pode causar danos severos as lavouras de milho.

Ja a ferrugem-branca (Physopella zeae) caracteriza-se pela presenca de pustulas de coloracéo clara em ambas
as faces das folhas. Quando essas pustulas se fundem, podem levar a morte das folhas. Cada uma dessas ferrugens
requer estratégias especificas de manejo para reduzir seu impacto na producédo de milho.

Nesta imagem, é possivel observar as pustulas, o rompimento das pustulas e os esporos.
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Figura 1. Farrugem palissora (Puccinia polyssor
castar mals_ avangado,

na cultura do milho Zoa A, Sintornas nas folhas, a. acima, pistulas
ouradas, am estadio menas avancado de desanvolvimento, B. Pastuias

Fonte: Chinelato (2018).
® Podridoes de Colmo e Raiz

As podriddes de colmo sdo um problema sério para
as lavouras de milho, pois podem levar ao tombamen-
to das plantas e sdo causadas por diferentes agentes
patogénicos. Entre os principais causadores, temos:

® o Colletotrichum, que provoca necrose enegrecida;

® o0 Fusarium, que causa lesdes avermelhadas no
interior do colmo;

® o Stenocarpella, responsavel pela desintegracdo
interna do colmo;

® o0 Macrophomina, que se manifesta por pontos
enegrecidos no interior do colmo; e

® o Pythium, que resulta em lesdes encharcadas.

Além das podriddes de colmo, as podriddes de
raiz também sdo um desafio, apresentando sintomas
como crescimento reduzido, clorose e murcha devido
a menor absorcdo de 4gua e nutrientes. Esses proble-
mas podem ser causados por uma variedade de paté-
genos, incluindo fungos como Fusarium, Rhizoctonia e
Pythium, além de bactérias e nematoides. Identificar e
tratar essas condigdes € essencial para manter a saude
das plantas e garantir uma boa producédo de milho.

® Podriddes de Espigas e Graos

As podriddes que afetam as espigas e os grdos de
milho sdo influenciadas por diversos fatores, como
periodos secos antes da florescéncia, excesso de chu-
vas durante a colheita, empalhamento deficiente das
espigas, ataques de pragas, danos mecanicos durante
a colheita que se estendem ao armazenamento, orva-
lho e variacdes bruscas de umidade apds a maturida-
de fisiolégica dos grédos. Esses fatores podem levar a
formacéo de trincas no pericarpo, facilitando a entra-
da de patogenos.

Essas doencas ndo sé comprometem a qualidade
dos grdos, mas também aumentam a incidéncia de
grdos ardidos, o que pode desvalorizar o produto final.

Dentre as principais doencas que afetam as espi-
gas de milho, destacam-se a podridao branca da espi-
ga, causada por Stenocarpella maydis e Stenocarpella

macrospora, que se manifesta como um crescimento
micelial esbranquicado entre as fileiras de gréos.

Outra doenca importante sdo as podriddes causa-
das por Fusarium. Neste caso, o crescimento micelial é
de coloracdo avermelhada e geralmente comeca pela
ponta da espiga. £ importante observar que Fusa-
rium moniliforme é mais comum em regides quen-
tes, enquanto Fusarium graminearum predomina em
regides mais frias do sul.

Fonte: FarmProgress (2022).
Principais Pragas que Afetam a Cultura do Milho
® Pragas de Sementes e Raizes

Entre as principais pragas que atacam sementes
e o sistema radicular do milho, destacam-se diversas
larvas de coledpteros e cupins, que podem causar
sérios danos as lavouras.

Entre as larvas de coledpteros, temos a larva-alfi-
nete (Diabrotica speciosa), a larva-arame (Conoderus
scalaris) e varios tipos de cords. Os cords incluem:

o cord-das-pastagens (Diloboderus abderus);
o cord-do-trigo (Phyllophaga triticophaga);

o cascudo-preto (Eutheola humilis);

o0 bicho-bolo (Dyscinetus dubius); e

o coré-do-milho (Liogenys suturalis).

Também é importante mencionar a larva-ango-
rd (Astylus variegatus), que pode causar prejuizos
consideraveis.

Além dessas pragas, 0s cupins sdo uma ameaca
significativa, pois atacam tanto as sementes quanto
as raizes do milho. Esses insetos podem comprometer
a germinacdo e o crescimento das plantas, exigindo
atencdo e medidas adequadas de controle para mini-
mizar os danos a producdo.

Outro inseto que merece nossa atengao é o perce-
vejo-castanho, representado por espécies como Scap-
tocoris castanea e Atarsocoris brachiariae. Tanto os
adultos quanto as ninfas desses percevejos alimen-
tam-se da seiva das raizes do milho, o que pode levar
ao amarelecimento e ao murchamento das plantas,
prejudicando o desenvolvimento da cultura.

Para controlar essas pragas de forma eficaz, é
essencial adotar uma abordagem integrada. Isso
envolve o tratamento das sementes com produtos
especificos que protejam contra essas pragas desde o
inicio. Além disso, € importante implementar praticas
culturais como a aracdo e a rotagdo de culturas, que
ajudam a reduzir a infestagao.



O controle bioldgico também desempenha um
papel eficiente; o uso de agentes como o fungo
Metarhizium anisopliae pode ser uma estratégia eficaz
para reduzir a populacdo desses insetos de maneira
sustentdvel e minimizar os danos a lavoura.

Larva-alfinete (Diabrotica speciosa).
® Pragas que Atacam as Plantulas

Algumas pragas sdo especialmente problemadticas
durante a fase de plantulas do milho, principalmente
as lagartas e a lagarta-rosca, que podem causar danos
consideraveis nas etapas iniciais do crescimento das
plantas.

Aslagartas podem matar as plantulas ou provocar
um crescimento excessivo de brotacdes laterais. Um
exemplo é a lagarta-elasmo (Elasmopalpus lignosel-
lus), que cava galerias no colmo da planta, atingindo
o ponto de crescimento e causando o conhecido “cora-
¢do morto”. Situacdes parecidas sdo observadas quan-
do a lagarta-do-cartucho e a broca-da-cana atacam as
plantulas.

Alagarta-rosca (Agrotis ipsilon), por sua vez, corta
as plantulas na regido do coleto, resultando em falhas
no estande de plantio. Em plantas mais desenvolvi-
das, esse ataque também pode levar ao sintoma de
“coracao morto”.

Para controlar essas pragas de forma eficiente,
uma abordagem comum € o tratamento de semen-
tes com inseticidas sistémicos. Esses produtos néo sé

protegem as plantulas contra as lagartas e a lagarta-
-rosca, mas também ajudam a controlar outros insetos
sugadores, garantindo uma prote¢do mais abrangente
e eficaz.

Lagarta do cartucho. Fonte: Ribersolo (2021).

Lagarta-rosca. Fonte: Alves (2019).

Insetos Sugadores

Esses insetos sdo capazes de atacar as plantulas
de milho, causando seu definhamento e até mesmo
a morte. Entre os principais culpados estdo os tripes,
que raspam as folhas e deixam um aspecto prateado
caracteristico. Além disso, o percevejo-barriga-verde
(Dichelops spp.) e o percevejo-verde (Nezara viridu-
la) sdo comuns na soja, mas também podem afetar o
milho, especialmente quando cultivado em safrinha.
Esses percevejos perfuram a bainha das folhas na
base do colmo das plantas jovens para se alimentar,
deixando perfurac¢des com halos cloréticos visiveis
quando as folhas emergem.

Outro inseto de destaque é a cigarrinha do milho
(Dalbulus maidis), que é um vetor de molicutes res-
ponsével pelos enfezamentos. Essa doenca pode cau-
sar danos graves as plantacdes de milho. Embora o
pulgdo do milho (Rhopalosiphum maidis) ndo cause
danos diretos significativos, ele pode transmitir virus,
COmo 0 Mosaico comum, 0 que representa uma amea-
¢a adicional para a saude das plantas.
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Percevejo-barriga-verde. Fonte: Barros (2019).
| PRAGAS DAS ESPIGAS

Entre as pragas que ameacam a cultura do milho,
a lagarta da espiga (Helicoverpa zea) se destaca como
uma das mais preocupantes. As mariposas dessa
lagarta costumam depositar seus ovos no estilo-es-
tigma, conhecido como “cabelo do milho”, que serve
de alimento inicial para as lagartas recém-nascidas.
Apds eclodirem, essas lagartas se deslocam para a
ponta da espiga e comegam a se alimentar dos graos.
Os danos causados por elas sdo significativos: além de
reduzir a fertilizacdo ao destruir o estilo-estigma, elas
danificam os graos e podem favorecer o aparecimento
de podriddes nas espigas.

O controle quimico, por meio de pulverizagdes,
pode ser uma opc¢do, mas tende a ser pouco eficiente,
devido a dificuldade de direcionar a aplicacéo especi-
ficamente para as espigas. Uma alternativa promisso-
ra é o controle biolégico. Em 4reas onde ha presenca
significativa de predadores naturais, como Tricho-
gramma, tesourinhas (Doru luteipes) e percevejos do
género Orius, o controle bioldgico tem se mostrado
eficaz na reducéo das populacdes da lagarta da espiga.

Lagarta da espiga / Mariposa da lagarta da espiga. Fonte: Agrolink
[s.d.].

| FEIJAO

O feijdo é uma planta anual, que pode ser trepadeira
ou ndo, pertencente a familia Fabaceae e ao género Pha-
seolus. E um alimento essencial na dieta dos brasileiros,
e a preferéncia pelo tipo e cor do gréo varia conforme a
regido. No estado do Cear4, o feijao tem uma importan-
cia que vai além do prato do dia a dia: ele é crucial tanto
para a economia quanto para a vida social.

O Ceard se destaca como um dos maiores produ-
tores de feijdo-caupi, mais conhecido como feijao de
corda, que é amplamente consumido no Nordeste.
Esse tipo de feijdo ndo é apenas um alimento basico,
mas também uma fonte valiosa de nutrientes como
proteinas, fibras e ferro, sendo essencial para garantir
a seguranca alimentar da populacao.

Do ponto de vista econémico, o feijdo-caupi é um
dos principais sustentos de muitos agricultores no esta-
do. Adaptado ao clima semidrido da regido, ele se torna
uma cultura viavel e sustentdvel, especialmente para
pequenos e médios produtores. Gracas a sua resistén-
cia, mesmo em periodos de chuvas escassas, a colheita
do feijdo continua a gerar renda para muitas familias
cearenses. Em 2022, em termos de drea plantada ou
destinada a colheita, foram destinados cerca de 371.633
hectares para o feijdo, tornando-se a segunda maior
cultura produzida no estado (IBGE, 2022).

Além de alimentar a populacéo local, o feijdo pro-
duzido no Ceara tem uma grande relevancia no mer-
cado nacional. O estado foi responséavel por cerca de
54% da producédo de feijdo-caupi no Brasil, o que o
colocou em uma posicdo de destaque no setor agri-
cola (Rocha, 2021). A comercializagdo desse produto
impulsiona a economia local e oferece oportunida-
des de desenvolvimento para as comunidades rurais,
refor¢cando o papel do feijdo como um elemento-cha-
ve para o crescimento econdmico e a estabilidade
social no Ceara.

Estadios de Desenvolvimento da Cultura do Feijao

O ciclo de desenvolvimento da planta de feijao é
dividido em duas grandes fases: a vegetativa (V) e a
reprodutiva (R). A fase vegetativa inclui as subfa-
ses VO, V1, V2, V3 e V4, enquanto a fase reprodutiva
abrange as etapas R5, R6, R7, R8 e R9, como ilustrado
na tabela a seguir:



FASE CODIGO NOME EVENTO QUE INICIA CADA ETAPA

Vegetativa
VO Vo Germinagao Semente em condigdes favoraveis de germinar
V1 V1 Emergéncia Cotilédones de 50% das plantas aparecem ao nivel
do solo
o o ~ i
V2 V2 Folhas primérias Folhas primarias de 50% das plantas estédo totalmen
te abertas
V3 V3 Primeira trifoliolada Primeira trifoliolada de 50% das plantas estao total-
mente abertas
V4 V4 Terceira trifoliolada Terceira trifoliolada de 50% das plantas est&o total-

mente abertas
Reprodutiva

Aparecem os primeiros botdes ou racemos em 50%

R5 R5 Pré-floracao das plantas
R6 R6 Floragao Abre-se a primeira flor em 50% das plantas
R7 R7 Formacéo de vagens Aparece pelo menos uma vagem em 50% das plantas
RS RS Enchimento de vagens Formacgéo de semerljtes na primeira vagem em 50%
as plantas
[
RO RO Maturacéio Mudanga de cor em pelo menos uma vagem em 50%

das plantas

Calendario Agricola e Sistema de Plantio do Feijao no Estado do Ceara

Apesar de ser cultivado em varias regides do Brasil, o feijdo exige condi¢des especificas de solo e clima para
crescer de forma eficiente. No Ceard, o clima semidrido traz desafios, mas também oportunidades para o cultivo,
especialmente quando bem manejado.

A temperatura ideal para o desenvolvimento do feijdo estd entre 18°C e 24°C, sendo que 21°C é considerada a
mais adequada. No entanto, temperaturas muito altas ou muito baixas fora desse intervalo podem prejudicar a
planta, levando ao aborto de flores e a ma formacao dos graos. Além disso, a radiacdo solar é um fator essencial,
principalmente antes do florescimento, ja que ajuda no acimulo de biomassa. No Ceard, a abundancia de sol
favorece essa etapa, mas o agricultor precisa estar atento ao manejo hidrico.

A 4gua é outro ponto fundamental. No periodo de floracdo, a falta de chuva pode reduzir o tamanho das
vagens e dos graos, afetando diretamente a produtividade. Por outro lado, o excesso de chuvas durante a colheita
pode ser prejudicial, causando brotamento e manchas nos graos. Isso pode ser um desafio durante as épocas mais
chuvosas no Ceara, quando as chuvas sdo intensas e concentradas em poucos meses.

Em relagdo ao solo, o feijdo prefere solos soltos e bem drenados. No Ceard, é comum evitar areas sujeitas a
encharcamento, que podem comprometer a germinacéo e favorecer o surgimento de doengas. Manejar adequa-
damente o solo e a irrigagdo € indispensdvel para o sucesso da cultura.

As épocas de plantio no Ceara sdo adaptadas ao clima local, aproveitando melhor o regime de chuvas. O feijdo
plantado no inicio da estacdo chuvosa, geralmente em fevereiro e marco, se beneficia das chuvas para a germina-
¢do e crescimento, mas enfrenta o desafio de altas temperaturas e, em alguns casos, de chuvas intensas durante a
colheita. No entanto, com o manejo adequado, o feijdo da “primeira época” pode trazer bons rendimentos.

A segunda safra, plantada no fim das chuvas, depende de um regime hidrico mais controlado, podendo ter
uma producdo de grdos de boa qualidade, embora o rendimento possa ser impactado pela distribuicdo irregular
de chuvas.

Manejo Fitossanitario do Feijao

O manejo fitossanitdrio na cultura do feijdo é uma pratica que visa garantir a sanidade e a produtividade
dessa importante leguminosa. Sendo o feijdo amplamente cultivado e consumido em vérias regides do Brasil,
incluindo o Cearad, o controle eficaz de pragas e doengas torna-se imprescindivel para evitar perdas significativas
de producédo. O ambiente propicio ao desenvolvimento do feijoeiro, como altas temperaturas e a umidade, tam-
bém favorece a proliferacdo de agentes patogénicos e insetos, exigindo dos produtores uma atencdo especial no
monitoramento e controle dessas ameagas.

O manejo fitossanitario envolve uma série de estratégias integradas que vao desde o uso de sementes certi-
ficadas e tratadas até a adogdo de praticas culturais adequadas, como a rotacdo de culturas, o controle de ervas
daninhas e o uso de defensivos agricolas de forma consciente e estratégica. Além disso, a identificacéo precoce de
sintomas de doencas e a observacdo constante da presenca de pragas ajudam a tomar decisdes rapidas e eficien-
tes, minimizando os impactos sobre a planta.
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Principais Doengas que Afetam a Cultura do
Feijao-Caupi

As doengas sdo um dos principais fatores limitan-
tes na producdo do feijdo-caupi, especialmente no
Ceard, onde o clima semiarido da regido, com perio-
dos de chuva concentrados e temperaturas elevadas,
cria condigdes favoraveis para o desenvolvimento de
algumas doencas, sobretudo as causadas por fungos
e virus.

Entre as doencas fungicas mais comuns que afe-
tam o feijdo-caupi no Ceard, destacam-se:

® Tombamento

Afeta plantulas jovens e é causado por fungos que
sobrevivem no solo. Essa doenca pode ser especial-
mente prejudicial durante a fase inicial de desenvol-
vimento da planta, levando a morte das mudas logo
apos a germinacao.

® Podridao das Raizes

Causada por diferentes patégenos fungicos, essa
doenca compromete o sistema radicular da plan-
ta, resultando em uma menor absorcdo de 4gua e
nutrientes, o que enfraquece o feijoeiro.

O sintoma primdario dessa doenca comeca a se
manifestar na raiz principal, onde inicialmente sur-
ge uma leve coloracdo avermelhada. Com o passar do
tempo, essa coloracdo vai se intensificando e se espa-
lhando. A medida que a doenca progride, a tonalidade
avermelhada da lugar a uma cor marrom, e os teci-
dos afetados comegam a se romper, formando fendas
longitudinais, o que leva a podriddo da raiz. A partir
desse ponto, os efeitos sdo mais visiveis, com as plan-
tas apresentando um amarelecimento generalizado,
seguido por murcha, seca e, eventualmente, a morte
completa (Andrade Junior, 2008).

Podrid&o radicular de Rhizoctonia (Rhizoctonia solani). Fonte: Aires
[s.d.].

® Podridao Cinzenta do Caule

Ataca o caule da planta, principalmente em con-
di¢des de alta umidade, que sdo comuns no Ceara
durante o periodo chuvoso. Essa doenca pode causar
o colapso total das plantas afetadas.

® Murcha de Fusario

Uma das doencas mais severas, provoca a murcha
e morte das plantas. O fungo responsavel sobrevive
no solo e ataca as raizes, bloqueando a conducao de
agua.

® Mela

O mela é uma doenca bastante comum no Ceara.
Segundo Ponte (1996), essa doenca afeta principal-
mente as folhas, e os primeiros sintomas sdo peque-
nas lesdes circulares. Essas manchas se expandem
rapidamente e acabam se unindo, formando 4reas
maiores com aparéncia aquosa, comprometendo toda
a folhagem da planta.

Em alguns casos, o fungo responsavel pela doenga
desenvolve uma trama de micélio, uma espécie de teia
que pode conectar diferentes folhas entre si. Como
consequéncia da progressdo da doenca, é comum a
queda prematura das folhas e, em casos mais seve-
ros, a morte das plantas infectadas. Esses sintomas
demonstram o impacto significativo que a doenga
pode ter no desenvolvimento e na produtividade das
plantas (Benchimol, 2021).

Além das doencas fungicas, as viroses também sao
grandes ameacas para a cultura do feijdo-caupi. Den-
tre elas, merecem destaque:
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