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MATEMATICA

NOGOES DE CONJUNTOS E DE
RACIOCINIO LOGICO

A Teoria de Conjuntos da sustentacdo légica
a outros tdépicos inerentes & matematica como, por
exemplo: fungdes, probabilidade, andlise combinaté-
ria, polindmios, progressdes (aritméticas e geométri-
cas) etc.

Acreditar nos alicerces estabelecidos por essa teo-
ria é ter a garantia de que o rigor matematico, a coe-
sdo e a elegancia na exposicdo do conteudo terdo seu
lugar de destaque garantidos.

| NOGOES PRIMITIVAS

No contexto da Teoria de Conjuntos, trés nocoes
primitivas sdo aceitas sem definicdo e, portanto, ndo
necessitam de demonstracao. Sao elas:

Conjuntos

Os conjuntos (ou cole¢des) devem ser representa-
dos por letras latinas maiusculas: A, B, C etc.
Alguns exemplos de conjuntos:

® M = {janeiro, marco, maio, julho, agosto, outubro,
dezembro} é o conjunto dos meses do ano que pos-
suem 31 dias;

e P={2,3,57,11,13,17, 19} é o conjunto dos nume-
ros primos até 19;

® N ={Estados Unidos, Canadd, México} é o conjunto
dos paises da América do Norte.

Elementos

Os elementos referem-se aos objetos inerentes
aos conjuntos, separados por virgulas ou por ponto e
virgula. Nos exemplos acima, cada um dos componen-
tes dos conjuntos apresentados sdo elementos destes.
Veja outro exemplo:

e V={0,2,4,5, 6} Neste caso, os numeros 0, 2,4,5e
6 sdo elementos do conjunto V.

Relacao de Pertinéncia

Arelacdo de pertinéncia entre conjunto e elemento
estabelece a identificacdo entre eles. Para tanto utiliza-
mos os simbolos € (pertence) ou ¢ (ndo pertence). Obser-
ve 0 conjunto a seguir para compreender melhor:

e R={0,1,2,3,4,5,6}:

B 0 numero 7 ndo pertence ao conjunto R, ou seja,
7¢&R;

B o numero 3 pertence ao conjunto R, ou seja, 3
eR.

|  REPRESENTAGAO DE CONJUNTOS

Existem trés maneiras distintas de se apresentar
conjuntos:

® analitica,
® sintética;
® diagrama de Euler-Venn (ou, simplesmente, diagrama).

Na representacdo analitica, destaca-se cada um
dos elementos que pertencem a um determinado
conjunto.

® A ={azul, amarelo, vermelho}.

Na representacdo sintética, devemos destacar
uma caracteristica que seja comum a todos os elemen-
tos pertencentes a um conjunto qualquer.

® A={x| xécor primdria}:
B ]é-sex | xcomo “xétalque xtemapropriedade”.

Na representacdo por diagramas, devemos definir
uma regido (normalmente um circulo) onde devem ser
representados todos os elementos pertencentes ao con-
junto. Importante ndo esquecer de nomear o conjunto.

Observe as situacOes abaixo, que sdo exemplos
desta representacéo:

P

Estados Unidos

México

Canada

Representacao de conjuntos por diagramas
|  CONJUNTO UNITARIO

Um determinado conjunto recebe o nome de con-
junto unitario quando ele apresentar exatamente
um unico elemento (ou objeto).
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Sao exemplos de conjuntos unitdrios:

® H = {1986} é o conjunto formado pelo ano do século
XX em que o cometa Halley pdde ser visto por quem
estava na Terra. Observe que este conjunto apresenta
somente um Unico elemento, ou seja, 1986;

® F = {Michael Phelps} é o conjunto formado pelo
esportista que mais ganhou medalhas olimpicas.
Observe que este conjunto apresenta somente um
unico elemento, ou seja, ele é composto pelo meda-
lhista norte-americano Michael Phelps (ganhador
de 28 medalhas olimpicas, em um total de quatro
Olimpiadas que participou);

® L = {2} é o conjunto dos nimeros primos pares.
Neste caso, a este conjunto pertence somente o
numero 2.

| CONJUNTO VAZIO

Um determinado conjunto recebe o nome de con-
junto vazio quando ele ndo apresentar elemento (ou
objeto) algum. A notacdo utilizada para representar
um conjunto vazio é: { } ou &.

IMPORTANTE!

E muito comum as pessoas representarem o
conjunto vazio da seguinte maneira: {& }. Na ver-

dade, o que se tem ai € um conjunto que possuli
um unico elemento que é o conjunto vazio. Entao,
para ndo cometer esse equivoco, utilize {} ou &, e
nunca as duas representagdes ao mesmo tempo.

Sao exemplos de conjuntos vazios:

® conjunto dos meses que apresentam 32 dias;

® paises que fazem parte da América do Norte e que
comecam com a letra W;

® numero primo irracional;

® selecdo de futebol que tenha conquistado 10 Copas
do Mundo.

| CONJUNTO UNIVERSO

Um determinado conjunto recebe o nome de con-
junto universo quando a ele pertencem todos o0s
elementos.

No exemplo abaixo, o conjunto universo conside-
rado poderia ser o seguinte:

® se fossemos escolher um aluno qualquer do 1° ano
B do ensino médio de uma escola que apresentasse
uma determinada caracteristica (como por exem-
plo o uso de 6culos de grau), nosso conjunto uni-
verso poderia ser representado pela turma ao qual
o0 aluno pertence (no caso o 1° ano B), ou ainda a
Escola onde ele estuda. Percebam que, nesse caso,
dé para escolher mais de um conjunto universo.

Vocé podera escolher o conjunto universo ao qual
pertencem todos os elementos que sdo de seu interes-
se. Dentre eles, vocé selecionard aqueles que apresen-
tam a caracteristica procurada (ou de interesse).

| CONJUNTOS IGUAIS

Dois conjuntos A e B sdo iguais quando todos os
elementos de A pertencem a B, e vice-versa.

A notacao (mais rigorosa e carregada de simbo-
los) utilizada neste contexto € a seguinte: A =B & (V X)
(x € A & x € B). Lé-se: A éigual a B, se, e somente se,
qualquer que seja x, X pertence a A se, e somente se,
X pertence a B.

| SUBCONJUNTOS

Um conjunto A é subconjunto de um conjunto B
se, e somente se, todo elemento de A pertencer tam-
bém a B.

A notacdo (mais rigorosa e carregada de simbolos)
utilizada neste contexto é a seguinte: Ac B & (V)X €
A = X € B). Lé-se: A estd contido em B, se, e somente se,
qualquer que seja X, X pertence a A, entdo x pertence a B.

Por diagramas poderiamos representar esta situa-
¢do da seguinte maneira:

Subconjunto A do conjunto B

Perceba que todo elemento pertencente ao conjun-
to A automaticamente pertence também a B.

E desta maneira que representamos por diagra-
mas a relacdo de inclusdo A c B. Concluimos que A é
subconjunto de B.

Diferentemente do que acontece quando relacio-
namos elementos com conjuntos (ali vigoram as rela-
¢Oes de pertinéncia, ou seja, somente utilizamos € ou
¢), quando tratamos da relacdo entre conjuntos, uti-
lizamos os simbolos abaixo:

c (esta contido) ou;

¢ (néo estd contido) ou;
O (contém) ou;

? (ndo contém).
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Dé-se 0 nome de subconjunto imprdéprio de B a
seguinte situacao:

A=B

Subconjunto Impréprio de B

Ou seja, subconjunto improéprio é aquele que é o
proprio conjunto.

A notacdo (mais rigorosa e carregada de simbolos)
utilizada neste contexto é a seguinte: A=B & (Ac B
e B c A). Lé-se: A é igual a B, se, e somente se, A estd

contido em B e B esta contido em A.
| CONJUNTO DAS PARTES OU PARTIGAO

Dado um conjunto A, chama-se conjunto das partes
(ou particdo) de A aquele que é formado por todos os
subconjuntos de A. Sua representacdo é dada por P(A).

A notacao (mais rigorosa e carregada de simbolos)
utilizada neste contexto é a seguinte: P(A) ={X | X c
A}, onde X é subconjunto de A. Lé-se: X é tal que, X esta
contido em A.

Por intermédio do conjunto das partes de um
determinado conjunto dado (A, por exemplo), pode-
mos refor¢ar aquilo que talvez vocé ja tenha perce-
bido intuitivamente, ou seja, um conjunto pode ser
elemento de outro conjunto.

Antes de apresentarmos um exemplo que possa
ilustrar esta situacdo, uma propriedade importante
deve ser destacada: o numero de elementos de P(A)
é dado por 2, em que n é o numero de elementos do
conjunto A.

® Exemplo 1: determine o conjunto das partes de B
={1, 2, 3, 4}.

B Resposta:

P(B) = {{1}, {2}, {3}, {4}, {1,2}, {1,3}, {1,4}, {2,3},
{2,4}, {3,4}, {1,2,3}, {1,2,4}, {1,3,4}, {2,3,4}, {1,2,3,4}, 0}

Observe que temos acima representados todos os
subconjuntos do conjunto B, ou seja, P(B). Atencdo
especial deve ser dada aos elementos {1, 2, 3, 4} (per-
ceba que é o préprio conjunto B, pois todo conjunto
estd contido nele mesmo) e @ (o conjunto vazio esta
contido em qualquer conjunto).

Observe também que a quantidade de elementos é
dada por 2~ = 24 = 16 subconjuntos.

® Exemplo 2: determine o conjunto das partes de C
={1, 2, 3}.

B Resposta:

P(O) = {{1}, {2}, {3}, {1,2}, {1,3}, {2,3}, {1,2,3}, @}

Observe que temos acima representados todos os
subconjuntos do conjunto C, ou seja, P(C). Atencdo
especial deve ser dada aos elementos, que aqui sdo
conjuntos, {1, 2, 3} (perceba que é o préprio conjunto
C, pois todo conjunto esta contido nele mesmo) e @ (o
conjunto vazio estd contido em qualquer conjunto).

Observe também que a quantidade de elementos é
dada por 2~ = 23 = 8 subconjuntos.

Vamos utilizar diagramas para entender melhor a
importancia da particdo do conjunto C:

C

Partigao do conjunto C, com elementos tomados um a um

Situacdo que apresenta cada um dos elementos de
C tomados 1 a 1, ou seja, 3 subconjuntos aparecem cla-
ramente separados: {1}, {2} e {3}.

c
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Parti¢cdes do conjunto C, com elementos tomados dois a dois

Situacdo que apresenta cada um dos elementos de
Ctomados 2 a 2, ou seja, 3 subconjuntos aparecem cla-
ramente separados: {1, 3}, {1, 2}, {2, 3}. Perceba que
aqui vale a observacgdo referente a repeticdo de ele-
mentos na teoria de conjuntos, ou seja, os elementos
{1}, {2} e {3} aqui aparecem repetidos, mas ja foram
tomados na primeira situagdo abordada neste exem-
plo, portanto, vocé ndo ird tomd-los novamente.

c

Parti¢ao do conjunto C, com elementos tomados 3 a 3

Situacdo que apresenta o préprio conjunto C toma-
do 3 a 3, ou seja, 1 subconjunto aparece claramente:
{1, 2, 3}. Perceba que aqui vale a observacdo referente
ao fato de que todo conjunto estd contido nele mesmo.

| OPERAGOES
Uniao

Dados dois conjuntos A e B, chama-se unido de A e
B o conjunto formado pelos elementos que pertencem
a A ou a B (disjungdo légica).

A notacdo (mais rigorosa e carregada de simbolos)
utilizada neste contexto é a seguinte: A U B={x | x €
A ou x € B}. Lé-se: os elementos do conjunto A unido
com B sdo representados por X, tal que X pertence a A
ou X pertence a B).

Por diagramas, poderiamos representar esta
situacdo da seguinte maneira:

A

Unido dos conjuntos Ae B

Perceba que os elementos pertencentes ao conjun-
to AUB (A unido com B) sdo aqueles que pertencem
exclusivamente a A, unidos com aqueles que perten-
cem exclusivamente a B, unidos com aqueles que per-
tencem a interseccdo (como veremos a seguir).

E desta maneira que representamos por diagra-
mas a relacdo de disjuncéo légica AUB.

Intersegao

Dados dois conjuntos A e B, chama-se interseccao
de A e B o conjunto formado pelos elementos que per-
tencem a A e a B (conjuncdo 16gica).

A notacdo (mais rigorosa e carregada de simbolos)
utilizada neste contexto é a seguinte: ANB={X | X€ A
e X € B}. Lé-se: os elementos do conjunto A interseccao
com B sdo representados por X, tal que X pertence a A
e X pertence a B.

Por diagramas poderiamos representar esta situa-
¢do da seguinte maneira:

A

w

Intersegao dos conjuntos Ae B

Perceba que os elementos pertencentes ao conjun-
to AnB (A intersec¢do com B) sdo aqueles que perten-
cem a A e a B simultaneamente.

E desta maneira que representamos por diagra-
mas a relacdo de conjuncdo légica AnB.
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Dica

Existe uma diferenga entre conjuntos disjuntos
(intersecgdo vazia) e conjuntos intersecantes
(intersecgao nao vazia).

Acima, por diagramas, representamos dois con-
juntos A e B intersecantes. Veja na figura abaixo

como devemos representar conjuntos disjuntos.

A :

Apresentadas as operacdes de unido e intersec-
¢do entre dois ou mais conjuntos (isso mesmo, vocé
poderia expandir o que aprendemos nestes dois ulti-
mos tépicos para 3 ou 4 conjuntos por exemplo), um
principio é de extrema importancia para nio conta-
bilizarmos a mais a quantidade de elementos de um
conjunto qualquer.

Trata-se do principio da inclusdo-exclusdo, cuja
notagdo (mais rigorosa e carregada de simbolos) é
a seguinte: n (AUB) = n (A) + n (B) - n (AnB) (1&-se: o
numero de elementos do conjunto A unido com B é
dado pelo numero de elementos de A, somado com o
numero de elementos de B, menos o numero de ele-
mentos de A intersecc¢do com B).

Observe as seguintes passagens a seguir para cons-
tatar a veracidade do principio:

@

Intersecdo em relagéo ao Principio da Inclusdo-Exclusdo

[oe)

Conjuntos A e B disjuntos

Observe acima que ao representarmos na figura (a
esquerda) o conjunto A, automaticamente a intersec-
¢do de A com B (AnB) foiadicionada, pois ela esta con-
tida em A ((AnB)cA). O mesmo ocorre em relacdo ao
conjunto B: automaticamente a intersec¢do de A com
B (ANnB) foi adicionada (figura a direita), pois ela esta
contida em B ((AnB)cB). Portanto temos que eliminar
a interseccdo uma vez (correspondente ao termo
n(AnB) no principio da inclusdo-exclusao), para que
esta contagem ndo seja excedida.

Diferenca

Dados dois conjuntos A e B, chama-se diferenca
entre A e B o conjunto formado pelos elementos de A
que ndo pertencem a B.

A notacdo (mais rigorosa e carregada de simbolos)
utilizada neste contexto € a seguinte: A-B={x | x€ A
e X ¢ B}. Lé-se: os elementos do conjunto A diferenca
com B sdo representados por X, tal que X pertence a A
e X ndo pertence a B).

Por diagramas poderiamos representar esta situa-
¢do da seguinte maneira:

A B

Conjunto A diferenga com B

Perceba que os elementos pertencentes ao conjunto
A - B (A diferenca com B) sdo aqueles que pertencem
exclusivamente ao conjunto A.

Da mesma maneira podemos definir o conjunto B
— A (B diferenca com A) sdo aqueles que pertencem
exclusivamente ao conjunto B (veja figura a seguir).

A

Conjunto B diferenga com A

Diferenga Simétrica de Conjuntos

Dados dois conjuntos A e B, chama-se diferenca
simétrica de A com B o conjunto formado pelos ele-
mentos que pertencem exclusivamente a A ou a B.
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A notacao (mais rigorosa e carregada de simbolos)
utilizada neste contexto é a seguinte: A A B = (AUB) -
(AnB) =(A-B) U (B—A). Lé-se: os elementos do conjun-
to A diferenca simétrica com B sdo representados pela
diferenca entre o conjunto A unido com B e A intersec-
¢do com B, ou, ainda, esse mesmo conjunto pode ser
representado pela unido entre a diferenca de A com B
e de B com A.

Por diagramas poderiamos representar esta situa-
¢do da seguinte maneira:

A

Conjunto Diferenca Simétrica de A com B
|  COMPLEMENTAR DE B EM RELAQAO AA
Complementar

Dados dois conjuntos A e B, tais que BcA , chama-se
complementar de B em relacdo a A o conjunto A - B, isto
é, 0 conjunto dos elementos de A que ndo pertencem a B.

A notacdo (mais rigorosa e carregada de simbo-
los) utilizada neste contexto é a seguinte: Cx = A - B.
Lé-se: complementar de B em relacdo a A, equivale a
A diferenca com B.

O complementar de B em relacdo a A também pode
ser representado por: B ou Bt.

Por diagramas poderiamos representar essa situa-
¢do da seguinte maneira:

A

Conjunto Complementar de B em relagao a A

IMPORTANTE!

O conjunto Ci =B = B¢ s6 sera diferente do con-

junto vazio (@) se for respeitada a restrigao de
que B é complementar a A, isto é, que B pertence
a A e esta contido em tal.

| PROPRIEDADES E OBSERVAQf)ES
A Ordem Nao Interfere

Observe o conjunto A = {1, 2, 3, 4}. Se trocarmos a
ordem dos elementos deste conjunto, como por exem-
plo {3, 1, 4, 2}, este conjunto continua recebendo o
nome de A, pois apresenta os mesmos elementos (mes-
mo estando estes em ordem distinta daquela apresen-
tada inicialmente). Portanto, variacdes do conjunto A
(outras possiveis sdo: {1, 3, 4, 2}, {4, 3, 1, 2}, {2, 3, 4, 1}
etc.) no que tange a ordem dos elementos néo interfe-
rem em sua nomeacao.

A Repeti¢ao Nao Interfere

Observe o mesmo conjunto A = {1, 2, 3, 4]. Se
repetirmos os elementos deste conjunto, como por
exemplo {2, 2, 3, 4, 4, 1, 1, 1}, este conjunto continua
recebendo o nome de A, pois apresenta 0s mesmos
elementos (mesmo estando repetidos).

Cabe destacar que, neste caso, a quantidade de ele-
mentos continua sendo a mesma, ou seja, 4 elemen-
tos pertencem ao conjunto A. Portanto, as variacdes
do conjunto A (outras possiveis sdo: {1, 2, 2, 3, 3, 3, 4,
4,4,4},{1,2,3,3,3,4}, {4, 4, 2, 2, 3, 1, 4} etc.), no que
tange a repeticdo dos elementos, ndo interferem em
sua nomeacao.

O Conjunto Vazio Esta Contido em Qualquer
Conjunto

Representamos essa situagdo da seguinte manei-
ra: @cA. Apesar de parecer insignificante em um pri-
meiro momento, esta propriedade é extremamente
importante para a simplificacdo de demonstracdes
de teoremas. Sem ela, diversas situac¢des envolvendo
conjuntos teriam suas “comprovagdes” apresentadas
de uma maneira muito mais extenuante (cansativa).

Todo Conjunto Esta Contido em Si Mesmo

Representamos esta situacdo da seguinte maneira:
AcA. Também aparentemente insignificante, esta pro-
priedade tem seu “lugar de destaque” no contexto da
Teoria de Conjuntos e é extremamente util no que se
refere a simplificacdo de demonstracdes de Teoremas.
Ela também recebe 0 nome de Propriedade Reflexiva.

CONJUNTO DOS NUMEROS NATURAIS E INTEIROS:
OPERAGOES FUNDAMENTAIS

Numeros Naturais

Os numeros construidos com os algarismos de 0 a
9 sdo chamados de naturais. O simbolo desse conjun-
to é a letra N, e podemos escrever os seus elementos
entre chaves:N={0,1, 2, 3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13,
14, 15,16,17, ...}.

Os trés pontos, conhecidos como reticéncias, indi-
cam que este conjunto tem infinitos nimeros naturais.

O zero ndo é um numero natural propriamente
dito, pois ndo é um numero de “contagem natural”.
Utiliza-se o simbolo N* para designar os numeros
naturais positivos (excluindo o zero). Veja: N* = {1, 2,
3,4,5,6,7...}.
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IMPORTANTE!

0 simbolo do conjunto dos nimeros naturais € a

letra N, e podemos ter, ainda, o simbolo N+, que
representa os nimeros naturais positivos, isto é,
excluindo o zero.

Conceitos basicos relacionados aos niimeros naturais:

Sucessor: é 0 préximo niumero natural.

® Exemplo: o sucessor de 4 é 5, e o sucessor de
51 é 52. Ou seja, o sucessor do numero “n” é o
numero “n + 1.

Antecessor: é o numero natural anterior.

® Exemplo: o antecessor de 8 é 7, e 0 antecessor
de 77 é 76. Ou seja, 0 antecessor do numero “n”
é o numero “n-17;

Numeros consecutivos: sdo numeros em sequéncia.

® Exemplo: 5, 6, 7 sdo numeros consecutivos,
porém 10, 9, 11 ndo sdo. Assim, (n-1,nen+1)
sd0 numeros consecutivos;

Numeros naturais pares: sdo aqueles que, ao

serem divididos por 2, ndo deixam resto. Por isso,

o0 zero também € par. Logo, todos os numeros que

terminam em 0, 2, 4, 6 ou 8 sdo pares;

Numeros naturais impares: ao serem divididos

por 2, deixam o resto 1;

Todos os numeros que terminamem 1, 3,5, 7 ou 9

sdo impares.

Também é importante lembrar que:

a soma ou subtracdo de dois numeros pares tem
resultado par:

12+8=20|12-8=4

a soma ou subtracdo de dois numeros impares tem
resultado par:

13+7=20|13-7=6

a soma ou subtracdo de um numero par com outro
impar tem resultado impar:

14+5=19]14-5=9
a multiplicacdo de nimeros pares tem resultado par:
8-6=48

a multiplicacdo de numeros impares tem resulta-
do impar:

3-7=21

® a multiplicacdo de um numero par por um nume-
ro Impar tem resultado par:

4-5=20
Numeros Inteiros

Os numeros inteiros sdo os numeros naturais e
seus respectivos opostos (negativos). Veja: Z = {..., -7,
-6,-5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,6,7, ..}.

O simbolo desse conjunto é a letra Z. Uma coisa
importante é saber que todos os numeros naturais
sdo inteiros, mas nem todos os numeros inteiros sido
naturais. Sendo assim, podemos representar por meio
de diagramas e afirmar que o conjunto de numeros
naturais estd contido no conjunto de numeros intei-
ros, ou, ainda, que N é um subconjunto de Z. Observe:

Podemos destacar alguns subconjuntos de nume-
ros. Veja:

® Numeros inteiros ndo negativos: {4, 5, 6...}. Veja
que sdo 0s numeros naturais;

® Numeros inteiros ndo positivos: {... -3, -2, -1, 0}.
Veja que o zero também faz parte deste conjunto,
pois ele ndo é positivo nem negativo;

® Numeros inteiros negativos: {... -3, -2, -1}. O zero
ndo faz parte;

® Numeros inteiros positivos: {5, 6, 7...}. Novamente,
o zero ndo faz parte.

Operagoes com Numeros Inteiros

Hé& quatro operacdes basicas que podemos efetuar
com estes numeros. Sdo elas: adi¢do, subtracéo, multi-
plicacdo e divisdo.

Adigao

E dada pela soma de dois nimeros. Ou seja, a adi-
cdode20e5é:20+5=25.
Veja mais alguns exemplos:

® Adicdode15e3:15+3=18;
® Adicédo de 55 e 30: 55 + 30 = 85.

® Principais Propriedades da Operacao de Adicdo

B Propriedade comutativa: a ordem dos nume-
ros ndo altera a soma — 115 + 35 é igual a 35 +
115;

B Propriedade associativa: quando é feita a adi-
¢do de 3 ou mais numeros, podemos somar 2
deles primeiramente, e, depois, somar o outro.
Independentemente da ordem, vamos obter o
mesmo resultado - 2+3+5=(2+3)+5=2+
(3+5)=10;
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E Elemento neutro: o zero é o elemento neutro
da adigdo, pois qualquer numero somado a zero
éigual a ele mesmo — 27 + 0 = 27; 55 + 0 = 55;

B Propriedade do fechamento: a soma de dois
numeros inteiros sempre gera outro numero
inteiro. Exemplo: a soma dos numeros inteiros
8 e 2 gera o numero inteiro 10 (8 + 2 = 10).

Subtragao

Subtrair dois numeros é o mesmo que diminuir de
um deles o valor do outro. Ou seja, subtrair 7 de 20
significa retirar 7 de 20, restando 13: 20 -7 = 13.

Veja mais alguns exemplos:

® Subtrair5de 16:16 -5 =11;
® 10 subtraido de 30: 30 - 10 = 20.

® PrincipaisPropriedades da Operacao de Subtracao

E Elemento neutro: o zero é o elemento neutro
da subtracdo, pois, ao subtrair zero de qualquer
numero, este numero permanecera inalterado
-13-0=13;

® Propriedade do fechamento: a subtracdo
de dois numeros inteiros sempre gera outro
numero inteiro —» 33 - 10 = 23.

Multiplicagao

A multiplicacdo funciona como se fosse uma repe-
ticdo de adigdes. Veja: a multiplicacdo 20 - 3 é igual a
soma do numero 20 trés vezes (20 + 20 + 20), ou a soma
do numero 3 vinte vezes (3 + 3 + 3 + ... + 3).

Algo que é muito importante e que deve ser sem-
pre lembrado sdo as regras de sinais na multiplicacdo
de numeros.

SINAIS NA MULTIPLICAGAO

Operagoes Resultados
+ + +
- - +
+ - -
- + -
Atencao:

® a multiplicacdo de numeros de mesmo sinal tem
resultado positivo: 51 - 2 =102; (-33) - (-3) = 99;

® a multiplicacdo de numeros de sinais diferentes
tem resultado negativo: 25 - (-4) = -100; (-15) - 5

=-75.
® Principais Propriedades da Operacao de
Multiplicacdo

B Propriedade comutativa: A - B é igual a B - A,
ou seja, a ordem ndo altera o resultado - 8 - 5
=5-8=40;

® Propriedade associativa: (A-B)-Céiguala (C
‘B)-A,queéiguala(A-C)-B->(3-4-2=3-(4
+2)=(3-2)-4=24;

E Elemento neutro: a unidade (1) é o elemento
neutro da multiplicagdo, pois ao multiplicar 1
por qualquer numero, esse numero permane-
cerd inalterado —» 15 -1 = 15;

B Propriedade do fechamento: a multiplicacéo
de numeros inteiros sempre gera um numero
inteiro - 9 - 5 = 45;

B Propriedade distributiva: essa propriedade é
exclusiva da multiplicacdo. Veja como fica: A -
B+CO=(A-B)+(A-C),ouseja,3:-(5+7)=3"
(12) = 36.

Usando a propriedade: 3-(5+7)=3-5+3-7=
15 + 21 = 36.

Divisao

Quando dividimos A por B, queremos repartir a
quantidade A em partes de mesmo valor, sendo um
total de B partes.

Exemplo: temos 50 balas e queremos dividir entre
10 pessoas, isto é, queremos dividir 50 em 10 partes de
mesmo valor. Ou seja, nesse caso, teremos 10 partes
de 5 unidades, pois se multiplicarmos 10 - 5 = 50. Ou,
ainda, podemos somar 5 unidades 10 vezes consecu-
tivas, ouseja,5+5+5+5+5+5+5+5+5+5=50.

Algo que é muito importante e que deve ser lembra-
do séo as regras de sinais na divisdo de numeros, que é a
mesma regra de sinais para a multiplicacdo de nameros.

SINAIS NA DIVISAO

Operagoes Resultados

+ + +

- - +

+ — -

- : :

Atencao:
Esquematizando:
Dividendo

Divisor
\
0|5~
0 6

™~

Resto Quociente

Dividendo = Divisor - Quociente + Resto
30=5-6+0

® PrincipaisPropriedades da Operacao de Divisdo

B Elemento neutro: a unidade (1) é o elemento
neutro da divisdo, pois, ao dividir qualquer
numero por 1, o resultado serd o préprio nume-
ro-»15+1=15.
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SE LIGA!

A divisao nao possui propriedade do fechamen-
to, diferenciando-se das demais operagoes com
ndmeros inteiros. A divisdo nao possui essa

propriedade, uma vez que, ao dividir nimeros
inteiros, podemos obter resultados fracionarios
ou decimais: 2 = 10 = 0,2 (ndo pertence ao con-

junto dos niimeros inteiros).

|  NUMEROS PRIMOS

Um numero natural é definido como primo se
tiver exatamente dois divisores: o niumero 1 e ele mes-
mo. Contudo, temos que, por defini¢do, os numeros 0
e 1 ndo sdo numeros primos. Lembre-se de que 0 2 é 0
Unico numero par que também € primol!

IMPORTANTE!

Nao ha consenso sobre haver ou nao niumeros
primos negativos. Contudo, para seu conheci-

mento, o conceito de primalidade para nimeros
inteiros é diferente. O nimero p precisa ser divi-
sivel por 1, =1, p e —p, isto €, precisa ser dividido
por 1, =1, por ele mesmo e pelo seu inverso.

Para identificar um ntimero primo, é necessario ana-
lisar seus divisores. Para isso, vamos estudar um pouco

mais a fundo multiplos e divisores de um nuimero.

FATORAGAO, NUMERO DE DIVISORES E MAXIMO
DIVISOR COMUM

0O Méaximo Divisor Comum de dois ou mais nume-
ros é o maior numero que é divisor comum de todos
os numeros dados.

Exemplo: encontrar o MDC entre 18 e 24.

® Divisores naturais de 18: D (18) ={1, 2, 3, 6, 9, 18};
® Divisores naturais de 24: D (24) ={1, 2, 3,4, 6, 8, 12, 24}.

Pode-se escrever, agora, os divisores comuns a 18 e
24:D (18) nD (24) = {1, 2, 3, 6}.

Observando os divisores comuns, podemos identi-
ficar o maior divisor comum dos numeros 18 e 24, ou
seja: MDC (18,24) = 6.

Outra técnica para o célculo do MDC é a decom-
posicdo em fatores primos. Para obter o MDC de
dois ou mais nimeros por este processo, decompde-se
cada numero dado em fatores primos.

O MDC é o produto dos fatores comuns obtidos,
cada um deles elevado ao seu menor expoente.

Vamos, entdo, achar o MDC entre 300 e 504.

300 | 2 504 | 2
150 | 2 252 | 2
75 | 3 126 | 2
25 | 5 63 | 3
5 5 21 3
1 7 7
1
300=2%-3-52 504 =2%-32-7

Veja que o 2 e 0 3 se repetem em ambas as fatora-
¢des, entdo pegaremos eles com seus menores expoen-
tes para calcular o MDC, ou seja, 2% e 3.

MDC (300,504) =22-3=4-3=12
| MINIMO MULTIPLO COMUM

O Minimo Multiplo Comum de dois ou mais nume-
ros é o menor numero positivo que é multiplo comum
de todos os numeros dados.

Exemplo: encontrar o MMC entre 8 e 6.

® Multiplos positivos de 6: M (6) = {6, 12, 18, 24, 30, 36,
42,48, 54,..};

® Multiplos positivos de 8: M (8) = {8, 16, 24, 32, 40, 48,
56, 64,...}.

Podem-se escrever, agora, os multiplos positivos
comuns: M(6) n M(8) = {24, 48, 72,...}

Observando os multiplos comuns, pode-se identifi-
car o Minimo Multiplo Comum dos numeros 6 e 8, ou
seja: MMC(6,8) = 24.

Temos outra técnica para o cdlculo do MMC, que
é a decomposicao isolada em fatores primos. Para
obter o MMC de dois ou mais numeros por este pro-
cesso, é necessario decompormos cada numero dado
em fatores primos.

O MMC é o produto dos fatores comuns e nao
comuns, cada um deles elevado ao seu maior expoente.

Vamos, entdo, achar o MMC entre 18 e 120.

18 | 2 120 | 2
9 |3 60 | 3
3 |3 30 |3
1 15 | 3
5 |5
1
18=2-32 120=2-3-5

Vamos, agora, multiplicar os fatores comuns e néo
comuns elevados ao seu maior expoente:

MMC (18,120) = 2%-3%-5=8-9-5 =360

Amostra gratis da apostila ESA. Para adquirir o material completo, acesse www.novaconcursos.com.br.




l CONJUNTO DOS NUMEROS

Os conjuntos numéricos reunem diversos conjun-
tos cujos elementos sdo numeros. Eles sdo formados
pelos numeros naturais, inteiros, racionais, irracio-
nais e reais.

O ramo da matematica que estuda os conjuntos
numéricos € a teoria dos conjuntos.

| CONJUNTO DOS NUMEROS NATURAIS

O conjunto dos numeros naturais é representado
por N. Ele reine os nimeros que usamos para contar

(incluindo o zero) e é infinito.
| CONJUNTO DOS NUMEROS INTEIROS

O conjunto dos numeros inteiros é representa-
do por Z. Ele reune todos os elementos dos numeros
naturais (N) e seus opostos. Assim, conclui-se que N é
um subconjunto de Z (N c Z).

Subconjuntos dos Nimeros Inteiros

o 7*={.,-4,-3,-2,-1,1,2,3,4, ..} ouZ*=Z - {0}
conjunto dos numeros inteiros ndo nulos, ou seja,
sem 0 zero;

e 7 ={0,1,2,3,4,5,..}: conjunto dos numeros intei-
ros e ndo negativos. Note que Z, = N;

*
o 22 {1, 2, 3, 4, 5, ...}: conjunto dos numeros intei-

ros positivos e ndo nulos;
e 7 ={.,-5,-4,-3,-2,-1, 0}: conjunto dos numeros
inteiros néo positivos;

*
° Z- {.., =5, -4, -3, -2, —-1}: conjunto dos numeros
inteiros negativos e nédo nulos.

REPRESENTAGAO NA RETA NUMERICA, MODULO,
SIMETRICO E OPOSTO, REPRESENTAGAO
DECIMAL, OPERAGOES COM INTERVALOS REAIS

A representacdo de niumeros na reta numeérica é
uma forma visual de entender a relacdo entre dife-
rentes valores. Cada ponto na reta corresponde a um
numero real, e a distancia entre dois pontos reflete a
diferenca entre seus valores.

Méddulo (ou Valor Absoluto)

O mddulo de um numero real é a sua distancia até
0 zero na reta numeérica, sempre considerada positi-
va. Matematicamente, o moédulo de um numero (X)) é
denotado por ( |x| ). Por exemplo, ( |3]| =3)e (|-3]
=3).

Simétrico e Oposto:

O simétrico (ou oposto) de um numero (X ) é 0
numero ( -X ), que estd na mesma distancia de zero
na reta numérica, mas no lado oposto. Por exemplo, o
simétrico de 3 é -3.

Representagao Decimal:

A representacdo decimal de um numero real é a
forma de expressa-lo na base 10. Numeros podem ser
inteiros, como 5, ou decimais, como 5.75.

Operagoes com Intervalos Reais:

Intervalos reais sdo conjuntos de numeros reais
entre dois valores, que podem ser limitados ou ilimi-
tados. As operacdes com intervalos incluem unido,
intersecdo e diferenca. Vejamos um exemplo:

Considere os intervalos (A=[1,5))e(B=(3,8]). A
unidode (A)e(B)éointervalo ([1,8]), e aintersecdo
€((3,5)).

CONJUNTO DOS NUMEROS RACIONAIS:
OPERAGOES FUNDAMENTAIS

Sdo aqueles que podem ser escritos na forma da
divisdo (fracdo) de dois numeros inteiros. Ou seja,
escritos na forma B (A dividido por B), em que A e B

sdo0 numeros inteiros.
715

Exemplos: 4 e- 9 sdo racionais. Veja, também,
que os numeros 87, 321 e 1221 sdo racionais, pois sdo
divididos pelo numero 1.

Atencado! Qualquer numero natural é também
inteiro e todo numero inteiro é também racional.

O simbolo desse conjunto é a letra Q e podemos
representar por meio de diagramas a relacéo entre os
conjuntos naturais, inteiros e racionais. Veja:

Q

Representagao Fracionaria e Decimal

Ha trés tipos de numeros no conjunto dos numeros
racionais:

~ 8§ 3 7
® Fracoes: 505011 etc.;
Numeros decimais com finitas casas: 1,75;

® Dizimas periddicas: 0,33333...
Operagoes e Propriedades dos Nimeros Racionais

As operagdes de adicdo e subtracdo de numeros
racionais seguem a mesma légica das operacGes com
numeros inteiros. Veja:

15,25 + 5,15 = 20,4 15,25
+05,15
20,40
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