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> CINEMATIC{-\ VETORIAL,
COMPOSICAO DE MOVIMENTOS E
LANCAMENTO NAO VERTICAL

1. (DECEx — 2021) O desenho a seguir repre-
senta a disposicao dos vetores deslocamen-

" > > > > .
tonaonulos: a,b,c,d,e .Podemos afirmar
que, a partir do desenho, a relagao vetorial
correta, entre os vetores, é:

Desenho llustrativo — Fora de Escala

v

>

>
a)btc=d+e
> > > >
b)atd=—b—e
> > > >
cetb=—a—d
> > > >
dbtd=—¢e—a
> > > >
e bte=—c—d

- CINEMATICA ANGULAR (MCU,
MCUV)

2. (DECEx — 2021) Em um parque de diver-
sao, dois carrinhos, A e B, descrevem um
movimento circular uniforme em pistas
distintas, concéntricas, muito préximas e
de raios R, e R, respectivamente. Quando
se movem no mesmo sentido, os carrinhos

FISICA

encontram-se, lado a lado, a cada 40 s e,
quando se movem em sentidos opostos, o
encontro ocorre a cada 10 s. Os carrinhos
possuem velocidades escalares diferen-
tes, e os respectivos modulos das veloci-
dades escalares sao os mesmos nas duas
situagoes descritas. Podemos afirmar que a
razdo entre o médulo da velocidade escalar
do carrinho A e do carrinho B é de:

a) 10R,/3R,
b) 2R,/R,
c) 5R,/3R,
d) 8R,/5R,
e) R,/4R,

- FORCAS DE ATRITO

3.(DECEx — 2020) Dois blocos A e B, livres da
acao de quaisquer forgas externas, movem-
-se separadamente em um plano horizon-
tal cujo piso é perfeitamente liso, sem atrito.
(ANTES DA COLISAO)

O bloco A tem massa m, = 1 kg e move-se
com uma velocidade V, =1 m/s, na diregao
do eixo y, no sentido indicado no desenho.

O bloco B tem massa m; = 1 kg e move-
-se com velocidade V, = 2 m/s fazendo um
angulo de 60° com o eixo y, no sentido indi-
cado no desenho. Apés a colisdao movimen-
tam-se juntos em outro piso, s6 que agora
rugoso, com coeficiente de atrito cinéticoy,
=0,1, conforme o desenho abaixo.

(DEPOIS DA COLISAO)

O conjunto dos blocos A e B, agora unidos,
percorreu até parar a distancia de:

DADOS: aceleragao da gravidade g =10 m/s?

3 1
; o V2 o — L
sin 60¢ 9 e cos 60 9
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Va:Zm";: m \T:::mes

‘\‘609: Piso liso

Antes da colisdo
..~ Depois-da colisSo

Desenho Ilustrativo - Fora de Escala

a) 0,200 m
b) 0,340 m
c) 0,650 m
d) 0,875m
€) 0,950 m

4. (DECEx — 2020) Um bloco homogéneo A de peso 6 N esté sobre o bloco homogéneo B de
peso 20 N ambos em repouso. O bloco B esta na iminéncia de movimento.

O bloco A esta ligado por um fio ideal tracionado ao solo no ponto X, fazendo um angulo 6

com a horizontal enquanto que o bloco B esta sendo solicitado por uma for¢a horizontal F ,
conforme o desenho abaixo.

Os coeficientes de atrito estatico entre o bloco A e o bloco B € 0,3 e do blocoB e osolo é0,2.
>
Aintensidade da for¢a horizontal |7 | aplicada ao bloco B nas condic¢des abaixo, capaz de tor-
nar iminente o movimento é:
Dados:cos8=0,6

sin6=0,8

A

7
B -
0
X T T sele horizontal
Desenho Ilustrativo - Fora de Escala

a) 20N
b) 90N
c) 150N
d) 180N
e) 200N

-> FORCA ELASTICA

5. (DECEx — 2021) Um sistema A, em equilibrio estatico, esta preso ao teto na vertical. Ele é
constituido por trés molas idénticas e ideais, cada uma com constante elastica respectivamen-
teigual a K, e por duas massas m e M respectivamente. Em seguida, as trés molas sdo trocadas
por outras, cada uma com constante elstica respectivamente igual a 2K, e esse novo sistema
B é posto em equilibrio estatico, preso ao teto na vertical, e com as massas m e M. Os sistemas
estdo representados no desenho abaixo. Podemos afirmar que o médulo da variacdo da ener-
gia mecanica da massa M do sistema A para o B, devido a troca das molas é de:

Amostra gratis do Livro de Questdes Carreiras Militares. Para adquirir o material completo,
acesse www.novaconcursos.com.br




Dados: considere o médulo da aceleracao
da gravidade igual a g e despreze a forca de
resisténcia do ar.

Sistema A
LLLLIS LIPS I 7

K 2K

Sistema B
LLLILAT LTI It

M M

g>M(2m+3M)/4K
2g> m(M+m)/K
3g? M(m+M)/K
5g2 M(2m+M)/4K
6g2m(2m+M)/K

e

e

6. (DECEx — 2021) O sistema desenhado a
seguir estad em equilibrio estatico. As cordas
e amola sdo ideais, a massa do corpo B vale
0,20 kg, a massa do corpo A vale M, o coe-
ficiente de atrito estatico entre o corpo A e
a superficie horizontal é de 0,40 e as cordas
CD e DE formam, entre si, um angulo de 90°.
A mola forma um angulo a com a superfi-
cie vertical da parede conforme indicado
no desenho abaixo. Sabendo que o sistema
esta na iminéncia de entrar em movimento
e desprezando a resisténcia do ar, podemos
afirmar que a tangente de « é igual a:

a) 025M

) 050M
1,00M
d) 2,00M
e) 800M

(@]
~

- DINAMICA DOS MOVIMENTOS
CURVOS

7. (DECEx — 2020) O desenho abaixo mos-
tra um semicirculo associado a uma ram-
pa, em que um objeto puntiforme de massa

m, é lancado do ponto X e que inicialmente
descreve uma trajetéria circular de raioR e
centro em O.

Se 0 médulo da forca resultante quando o

objeto passaem Y é \/g mg, sendo a dis-
tdncia de Y até a superficie horizontal igual
ao valor do raio R, entdo a altura maxima
(h__)que ele atinge na rampa é:

max

DADOS: Despreze as forcas dissipativas.
Considere g a aceleracao da gravidade.

Lancamento do Objeto

S -Isu/peé.c{e héiigr:tal

Desenho Ilustrativo-Forade Escala

THAT T 7T 7777

a) 2R

bRy 2
c)5R
d) 3R

e)R\/g

~> ENERGIA CINETICA, POTENCIAL
E MECANICA. TRABALHO E
POTENCIA

8. (DECEx — 2021) Em uma escada, uma
esfera é lancada com velocidade horizon-
tal, de médulo VO, da extremidade do pri-
meiro degrau de altura h em relacdo ao
segundo degrau. A esfera atinge um ponto X
na superficie perfeitamente lisa do segun-
do degrau, que tem um comprimento D,
e, imediatamente, comeca a deslizar sem
rolar, também com velocidade horizon-
tal VO constante, até chegar na extremida-
de do segundo degrau. Ela, entdo, percorre
uma altura 2h na vertical e atinge o solo a
uma distancia L da base do segundo degrau,
conforme representado no desenho abaixo.
Podemos afirmar que o intervalo de tempo
que a esfera leva, deslizando sem rolar, na
superficie lisa do segundo degrau é de:

Dados: despreze a forca de resisténcia do ar
e considere o médulo da aceleracdo da gra-
vidade igualag.

Amostra gratis do Livro de Questdes Carreiras Militares. Para adquirir o material completo,
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v

:

p—
=

oo e
!

{

g
=

L
a) Vg O+~ 6r VIV, /g)
B[y g -(D+L)+ 6k VIV, - Ja)
Oy g -D+1)+ /1 Vo(y/2 ~21V, 4/ g)
ALY g O+D)- Vb Ve (v2 +20V, g)
OV h V(V2 +2- v g D+DUV,y g)

- FLUIDOSTATICA

9. (DECEx — 2020) O desenho abaixo apre-
senta uma barra metalica ABC em forma-
to de L de peso desprezivel com dimensoes
AB=0,8meBC=0,6m,articulado em B por
meio de um pino sem atrito e posicionada a
45° em relacao a linha horizontal.

Naextremidade A é presa uma esferahomo-
génea de volume igual a 20 L e peso igual a
500 N por meio de um fio ideal tracionado. A
esfera esta totalmente imersa, sem

encostar no fundo de um recipiente com

agua, conforme o desenho abaixo. O valor
>

do moédulo da forca | F | que faz 90° com o

lado BC e mantém o sistema em equilibrio

estatico, como o desenho abaixo é:

Dados: densidade da agua: 1000 kg/m?
aceleracgdo da gravidade: 10 m/s?

/2 V2

sin45°= 5 cos 45°= 9
A

agua

\

&5 =

fundo B
/ /

pino

linha horizontal

Desenho Ilustrativo - Fora de Escala

a)200 v/ 2N
b) 150 /2N
€)130 v/ 2N
d) 80 v/ 2N

e)45+/ 2N

> TEMPERATURA, CALOR,
DILATAGAO TERMICA
E A PRIMEIRA LEI DA
TERMODINAMICA

10. (DECEx — 2021) Um estudante construiu
um termoémetro graduado em uma escala
X de modo que, ao nivel do mar, ele marca,
para o ponto de fusao da agua, 200 °X e, para
o ponto de ebulicdo da agua, 400 °X. Pode-
mos afirmar que o zero absoluto, em X, cor-
responde ao valor aproximado de:

a) 173

b) O

c) -346

d) -473

e) -546

GABARITO COMENTADO @
1.

Sabe-se que ao somar vetorialmente (A+B),
por exemplo, o resultado dessa soma é um
novo vetor que vai do inicio de A até o final
de B. Ao analisar a figura a seguir dessa for-
ma, podemos afirmar que:

b + ¢ = a - Ja que avai do inicio do vetor b
até o final do vetorec.

Ao analisarmos a soma vetorial de d + e,
observamos um vetor resultante com o
mesmo modulo e direcdo de a, porém com
o sentido contrario, ja que o vetor resultante
vai do inicio do vetor d até o final do vetor
e. Logo:

d+e=-a

Amostra gratis do Livro de Questdes Carreiras Militares. Para adquirir o material completo,
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Sabendo disso, podemos afirmar que a +
(-a)=0,sendoa=b+ce-a=d+e.

Temosqueb +c+d +e=0.AUinica opcdo que
satisfaz essaigualdade éaletraE:b+e=-c
-d

Resposta: Letra E.

2.

A questao diz que dois carrinhos A e B, com
velocidades escalares VA e VB, descrevem
MCUs em pistas de raio RA e RB, respectiva-
mente. Sabe-se que as pistas sdo concéntri-
cas, ou seja, elas possuem o0 mesmo centro.

A questdo pede-nos a razao VA/VB. Sabe-
mos que a velocidade escalar é definida por
—v=w-r,onde rrepresenta o raio da traje-
téria circular e w, a velocidade angular.

VA/VB=wA-RA/wB-RB

A velocidade angular é definida por — w
= AB/At, em que A representa o desloca-
mento angular e At, o tempo necessario
para percorrer a trajetéria referente ao
deslocamento.

Como as pistas dividem o mesmo centro,
quando os carrinhos estdo lado a lado, isso
quer dizer que eles percorreram o mesmo
deslocamento angular. Ou seja, A6A= A6B.
E como nos diz o exercicio, quando os car-
rinhos se movem no mesmo sentido, eles
se encontram lado a lado ap6s 40s. Quando
se movem com sentido contrario, eles se
encontram lado alado apds 10s.

Sabemos que wA e wB ndo podem ser
encontradas diretamente. Mas, tomando as
informacodes anteriores, nés conseguimos
calcular a velocidade angular relativa (de
um carrinho em relagéo ao outro):
» para o mesmo sentido (subtracdo das
velocidades angulares):
A
Wrel=wA - wB = 40
- para os sentidos contrarios (soma das
velocidades angulares):

2T
Wrel=wA +wB = 10

WA-wB _ 27 . 27 _ 27 2rx _ 1
wA+wB 40 10 T 40 10 " 4

(wA —wB)-4=(wA + wB)
4wA - 4wB = wA +wB
4wA - wA =wB +4wB
3wA =5wB
Sendo Wa = VA/RA e Wb = VB/RB, temos que:
VA VB
3 Ra T° RB
Isolando VA/VB:

w<\:t>ﬁ
o 8l

Resposta: Letra C.

3.

Primeiramente, vamos calcular o mdédulo da
quantidade de movimento. Antes da colisdo:

Qm=m-v
QmA=mA-vA=11=1kgm/s
QmB=mB-vB=12=2kgm/s

Sendo o médulo da quantidade de movi-

mento total antes da colisao, a soma vetorial
de QmA + QmB.

Aplicando a Lei dos Cossenos:
(Qantes)?=(QmA)?+(QmB)*+2- QmA -
QmB - cos(60)=7kg.m/s

Qantes = \/;kg. m/s
Pelo principio da conservacdo da quantida-
de de movimento, sabemos que imediata-
mente apos a colisdo:

Qdepois = Qantes =V7kg.m/s
«/; =2-v
J7

Sendo Va+b = T

Agora é s6 calcular a desaceleracdo e subs-
tituir na Equacao de Torricelli e encontrare-
mos a distancia percorrida ap6s a colisao.
Para calcular a desacelerac¢do, sabemos que
a Forca Peso é equivalente a Forca Normal e
que a Forca de Atrito é o Coeficiente de Atri-
to Cinético multiplicado pela Forca Normal:
Fatrito=01-m- g
Pela Segunda Lei de Newton, tomemos a
Forca Resultante igual a Forca de Atrito:
0l-m-g=m-a
a=01-9g=01-10=1
Como é desaceleracao, sabe-se que a = -1m/
s2. Aplicando na Equacao de Torricelli:

(wf)=w0)?+2-a- d

Amostra gratis do Livro de Questdes Carreiras Militares. Para adquirir o material completo,
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A velocidade final é zero, pois o objeto
para apoés percorrer uma certa distancia.
A velocidade inicial, antes da colisdo, nés
calculamos anteriormente. Assim como
calculamos a aceleragéo, agora é s6 substi-
tuir e isolar o d, que encontraremos a dis-
tancia igual a 7/8 m — 0,875m.

Resposta: Letra D.

4.

No corpo A temos atuando: a FatritoA na
horizontal, a forca de tracéo (T) do fio que
pode ser decomposta em uma componente
vertical e uma horizontal, a forca peso (Pa)
e a forca normal do corpo A (Na) na vertical.
No corpo Btemos atuando: a forca peso de B
(Pb), a forca normal do corpo B (Nb) e a for-
ca reativa da normal do corpo A na vertical
(~Na), a forca de atrito B (FatritoB) e a forca
reativa da forca de atrito A na horizontal
(-FatritoA). E como mostra o enunciado, a
forca F, que possibilita o movimento, que
queremos encontrar.
Agora é s6 calcularmos, em A:
FatritoA=T* cos8=u+ Na
T- cos8=03- (PA+T- senf) »T- 06=03"
(6+T- 0,8)—T=5N,Na=6+50,8=10N
EmB:

F - (FatritoA + FatritoB) =0
F=(FatritoA+FatritoB)=(u- Na+p- Nb)=0,3
-(6+5-0,8)+0,2: (Pb+Na)=03-(6+5-0,8)+

0,2- (20 +10)=9N
Resposta: Letra B.

5.

Sistema B
LAIIIL IR

Sistema A
[LIAPLL LIS E IS

K 2K

Calculo da energia potencial: U=M.g.H
U=M.g.(A-B) - (1)

(A-B) representa a deformacdo das molas.

Em A as molas estdo no estado inicial e em

B elas se encontram no estado final, o que

totaliza para nés a altura que o bloco subiu.

Vamos analisar primeiramente a mola aci-
ma da massa “m”.

Al=(M+m)g/K
Bl=Mg/2K
Agora vamos analisar as molas entre m e M:
A2=(M+m)g/2K
B2=Mg/4K
Substituindo em I:
A-B=A1-A2+B1-B2
U=Mg((M+m)g/K-(M+m)g/2K+Mg/2K -
Mg/4K)

U=Mg(2M+m)g-1(M+m)g)/2K+(2Mg
-1Mg)/4K)

U =Mg((M+m)g/2K+Mg/4K)
U=M.g.(2.(M+m).g+M.g)/4K
U=Mg(2Mg + 2mg + Mg)/4K

U=2M’g’ + 2Mmg” + M’g’/4K

Colocando Mg? em evidéncia, obtemos:
U =Mg (2M + 2m + M)/4K
U=Mg(3M+2m)/4K

Resposta: Letra A.

6.

Analisando o diagrama de forcas, percebe-
mos que, em A, temos atuando:

A forca peso Pa e a forca normal Na na ver-
tical. Na horizontal, a tracao do fio Ta e, para
compensa-la, a forca de atrito Fat.
EmB:
A forca peso Pb e a tracdo do fio Tb, na
vertical.
Non6 D:
A forga reativa -Tb na vertical e a forga rea-
tiva -Ta na horizontal. Temos também a
Forca Elastica, que pode ser decomposta em
componentes: vertical e horizontal, anali-
sando a geometria do angulo a formado.
Decompondo a Forca Elastica:

FEL- sen(a) = Ta— (1)

FEL- cos(a) = Tb —+(2)

Dividindo % — sen(a)/cos(a) = Ta/Tb —»
tan(a) = Ta/Tb

Amostra gratis do Livro de Questdes Carreiras Militares. Para adquirir o material completo,
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Quem sdo o Ta e o Tb? Sabemos que o sistema esta em equilibrio, e para que o corpo B esteja
em equilibrio, Pb=Tb - Tb=mg=2N.E para que o corpo A esteja em equilibrio, na vertical - Pa=
Na=10m, na horizontal - FAT = Ta=11- Na=4m.

Tan a = Ta/Tb=2m
Resposta: Letra D.

7.

Lancamento do Objeto
oMo

) P
| )
AT EL LT 77T pettcentrisbntd)

Desenho Hustrativo-Fora de Escala

EmY, o objeto esta submetido a duas forcas: a Forca Peso Py com orientagdo vertical e a Forca
Normal FN, que tem orientacdo para o centro da trajetoria. Onde:

FN=m-v%/R— (1)
Em que a forga resultante FR = Py? + F2 - Substituindo os valores conhecidos e isolando FN,
obtemos que a for¢a normal possui médulo igual a 2Py = 2.m.g. Substituindo em (1):

2mg=mv’/R
v2=2gR

Pelo principio da conservacao de energia, adotando o solo como nivel de referéncia U- = 0,
podemos dizer que:

EALTURAMAXIMA = Ey
mghmax=mv?/2+mgR
m.ghméx=m(v¥/2+gR)
mghmax =m(2gR/2+gR)
hméax=2R

Resposta: Letra A.

8.

Usando a equacao da queda livre, sabe-se que o tempo que ela gasta na trajetéria da primeira
linha curva é igual a:

h =g-t12/2 »t12=2h/g—+t1= 4/ 2h/g
Sendo a linha tracejada igual a x=v0 - t1=v0 - 4/ 2h/g

Queremos descobrir o tempo total que a esfera leva na superficie do segundo degrau (linha
tracejada e linha reta). J4 temos o tempo na linha reta, calculando agora na tracejada, temos:
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~Dx D g—vo\/i
Vo vo\/g

Agora s6 nos resta calcular o tempo t3 para
a segunda linha curva, utilizando a equacgéao
da queda livre:

=gtz /2 »132=4n/y/g =13= 4 /g
12 = (v043)2 = (vo - \/? p-L /g -2vo
Vh =0

Tomando o tempo t2 encontrado por nos e
somando a equagdo equivalente a zero, aci-
ma, chegaremos em nossa resposta final:

t:D\/;+L g —2vo h—vo\/ivo\/;
t= \/Z(D+L)—vo«/g(2+ \/E)vo\/;

Resposta: Letra D.

o.

t2

N\
undo
T2 72277277777 77777 77777
Desenho llustrativo - Fora de Escala

. Ppino b¥]
B linha horizontal

A tracdo em A é equivalente a Forca Peso
menos o Empuxo: T, =P - E = mg - pVg =
500 - 200 =300N (nao se esqueca de passar
para as unidades do SI antes de realizar os
célculos).

Ja que temos uma alavanca interfixa: F, - d,=
F.-d.
T-cos (45°)-0,8=Fc-0,6

/2

300- N 08=06F,
Fc=200 v 2 N
Resposta: Letra A.

10.

Queremos o zero absoluto na escala X.
Sabemos que o zero absoluto em graus cel-
sius é equivalente a -273,15 °C. E que a fusdo
e ebulicao da agua, no nivel do mar, é igual a
0°Ce 100 °C, respectivamente.

400 °X 100 °C

200 °X 0°C

Y °X -273,15°C

Agora é so6 realizar os calculos para encon-
trarmos Y °X, no caso, o zero absoluto:

400 - 200 100-0
400 -y 100 - (-273,15)
200 100

400 -y 373,15
74.630 = 40000 - 100Y
74.630 - 40.000 = -100Y

34.630 =-100Y
34.630
100
Y=-346,3
Resposta: Letra C.
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