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FÍSICA
 Æ CINEMÁTICA VETORIAL, 
COMPOSIÇÃO DE MOVIMENTOS E 
LANÇAMENTO NÃO VERTICAL

1. (DECEx — 2021) O desenho a seguir repre-
senta a disposição dos vetores deslocamen-

to não nulos: , , , ,a b c d e . Podemos afirmar 
que, a partir do desenho, a relação vetorial 
correta, entre os vetores, é:

a) b c d e+ = +

b) a d b e+ =- -

c) e b a d+ =- -

d) b d e a+ =- -

e) b e c d+ =- -

 Æ CINEMÁTICA ANGULAR (MCU, 
MCUV)

2. (DECEx — 2021) Em um parque de diver-
são, dois carrinhos, A e B, descrevem um 
movimento circular uniforme em pistas 
distintas, concêntricas, muito próximas e 
de raios RA e RB respectivamente. Quando 
se movem no mesmo sentido, os carrinhos 

encontram-se, lado a lado, a cada 40 s e, 
quando se movem em sentidos opostos, o 
encontro ocorre a cada 10 s. Os carrinhos 
possuem velocidades escalares diferen-
tes, e os respectivos módulos das veloci-
dades escalares são os mesmos nas duas 
situações descritas. Podemos afirmar que a 
razão entre o módulo da velocidade escalar 
do carrinho A e do carrinho B é de:

a) 10RA / 3RB

b) 2RA / RB

c) 5RA / 3RB

d) 8RA / 5RB

e) RA / 4RB

 Æ FORÇAS DE ATRITO

3. (DECEx — 2020) Dois blocos A e B, livres da 
ação de quaisquer forças externas, movem-
-se separadamente em um plano horizon-
tal cujo piso é perfeitamente liso, sem atrito. 
(ANTES DA COLISÃO)
O bloco A tem massa mA = 1 kg e move-se 
com uma velocidade VA = 1 m/s, na direção 
do eixo y, no sentido indicado no desenho.
O bloco B tem massa mB = 1 kg e move-
-se com velocidade VB = 2 m/s fazendo um 
ângulo de 60° com o eixo y, no sentido indi-
cado no desenho. Após a colisão movimen-
tam-se juntos em outro piso, só que agora 
rugoso, com coeficiente de atrito cinético μc 
=0,1, conforme o desenho abaixo.
(DEPOIS DA COLISÃO)
O conjunto dos blocos A e B, agora unidos, 
percorreu até parar a distância de:

DADOS: aceleração da gravidade g = 10 m/s2

sin 60º = cose
2

3
60

2
1

c =
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  a) 0,200 m

  b) 0,340 m

  c) 0,650 m

  d) 0,875 m

  e) 0,950 m

4. (DECEx — 2020) Um bloco homogêneo A de peso 6 N está sobre o bloco homogêneo B de 
peso 20 N ambos em repouso. O bloco B está na iminência de movimento.

O bloco A está ligado por um fio ideal tracionado ao solo no ponto X, fazendo um ângulo θ 

com a horizontal enquanto que o bloco B está sendo solicitado por uma força horizontal F  , 
conforme o desenho abaixo.

Os coeficientes de atrito estático entre o bloco A e o bloco B é 0,3 e do bloco B e o solo é 0,2.

A intensidade da força horizontal F  aplicada ao bloco B nas condições abaixo, capaz de tor-
nar iminente o movimento é:

 Dados: cos θ = 0, 6

sin θ = 0, 8

a) 2,0 N

b) 9,0 N

c) 15,0 N

d) 18,0 N

e) 20,0 N

 Æ FORÇA ELÁSTICA

5. (DECEx — 2021) Um sistema A, em equilíbrio estático, está preso ao teto na vertical. Ele é 
constituído por três molas idênticas e ideais, cada uma com constante elástica respectivamen-
te igual a K, e por duas massas m e M respectivamente. Em seguida, as três molas são trocadas 
por outras, cada uma com constante elástica respectivamente igual a 2K, e esse novo sistema 
B é posto em equilíbrio estático, preso ao teto na vertical, e com as massas m e M. Os sistemas 
estão representados no desenho abaixo. Podemos afirmar que o módulo da variação da ener-
gia mecânica da massa M do sistema A para o B, devido à troca das molas é de:
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Dados: considere o módulo da aceleração 
da gravidade igual a g e despreze a força de 
resistência do ar.

a) g2 M(2m+3M)/4K

b) 2g2 m(M+m)/K

c) 3g2 M(m+M)/K

d) 5g2 M(2m+M)/4K

e) 6g2 m(2m+M)/K

6. (DECEx — 2021) O sistema desenhado a 
seguir está em equilíbrio estático. As cordas 
e a mola são ideais, a massa do corpo B vale 
0,20 kg, a massa do corpo A vale M, o coe-
ficiente de atrito estático entre o corpo A e 
a superfície horizontal é de 0,40 e as cordas 
CD e DE formam, entre si, um ângulo de 90°. 
A mola forma um ângulo α com a superfí-
cie vertical da parede conforme indicado 
no desenho abaixo. Sabendo que o sistema 
está na iminência de entrar em movimento 
e desprezando a resistência do ar, podemos 
afirmar que a tangente de α é igual a:

a) 0,25 M

b) 0,50 M

c) 1,00 M

d) 2,00 M

e) 8,00 M

 Æ DINÂMICA DOS MOVIMENTOS 
CURVOS

7. (DECEx — 2020) O desenho abaixo mos-
tra um semicírculo associado a uma ram-
pa, em que um objeto puntiforme de massa 

m, é lançado do ponto X e que inicialmente 
descreve uma trajetória circular de raio R e 
centro em O.

Se o módulo da força resultante quando o 

objeto passa em Y é 5  mg, sendo a dis-
tância de Y até a superfície horizontal igual 
ao valor do raio R, então a altura máxima 
(hmax) que ele atinge na rampa é:

DADOS: Despreze as forças dissipativas.

Considere g a aceleração da gravidade.

a) 2R

b) R 2

c) 5R

d) 3R

e) R 3

 Æ ENERGIA CINÉTICA, POTENCIAL 
E MECÂNICA. TRABALHO E 
POTÊNCIA

8. (DECEx — 2021) Em uma escada, uma 
esfera é lançada com velocidade horizon-
tal, de módulo V0, da extremidade do pri-
meiro degrau de altura h em relação ao 
segundo degrau. A esfera atinge um ponto X 
na superfície perfeitamente lisa do segun-
do degrau, que tem um comprimento D, 
e, imediatamente, começa a deslizar sem 
rolar, também com velocidade horizon-
tal V0 constante, até chegar na extremida-
de do segundo degrau. Ela, então, percorre 
uma altura 2h na vertical e atinge o solo a 
uma distância L da base do segundo degrau, 
conforme representado no desenho abaixo. 
Podemos afirmar que o intervalo de tempo 
que a esfera leva, deslizando sem rolar, na 
superfície lisa do segundo degrau é de:

Dados: despreze a força de resistência do ar 
e considere o módulo da aceleração da gra-
vidade igual a g.



214
Amostra grátis do Livro de Questões Carreiras Militares. Para adquirir o material completo, 

acesse www.novaconcursos.com.br

a) [ g  ⋅ (D + L) − h6  ⋅ V0]/(V0 ⋅ g )

b) [ g  ⋅ (D + L) + h6  ⋅ V0]/(V0 ⋅ g )

c) [ g ⋅(D + L) + h ⋅V0⋅( 2  − 2)]/(V0⋅ g )

d) [ g ⋅(D + L) − h ⋅V0⋅( 2  + 2)]/(V0⋅ g )

e) [ h ⋅V0⋅( 2  + 2) − g ⋅(D + L)]/(V0⋅ g )

 Æ FLUIDOSTÁTICA

9. (DECEx — 2020) O desenho abaixo apre-
senta uma barra metálica ABC em forma-
to de L de peso desprezível com dimensões 
AB = 0,8 m e BC = 0,6 m, articulado em B por 
meio de um pino sem atrito e posicionada a 
45° em relação à linha horizontal.

Na extremidade A é presa uma esfera homo-
gênea de volume igual a 20 L e peso igual a 
500 N por meio de um fio ideal tracionado. A 
esfera está totalmente imersa, sem

encostar no fundo de um recipiente com 
água, conforme o desenho abaixo. O valor 

do módulo da força F  que faz 90° com o 
lado BC e mantém o sistema em equilíbrio 
estático, como o desenho abaixo é:

Dados: densidade da água: 1000 kg/m3 

aceleração da gravidade: 10 m/s2

sin 45º = 
2

2
 cos 45º = 

2

2

a) 200 N2

b) 150 N2

c) 130 N2

d) 80 N2

e) 45 N2

 Æ TEMPERATURA, CALOR, 
DILATAÇÃO TÉRMICA 
E A PRIMEIRA LEI DA 
TERMODINÂMICA

10. (DECEx — 2021) Um estudante construiu 
um termômetro graduado em uma escala 
X de modo que, ao nível do mar, ele marca, 
para o ponto de fusão da água, 200 ºX e, para 
o ponto de ebulição da água, 400 ºX. Pode-
mos afirmar que o zero absoluto, em °X, cor-
responde ao valor aproximado de:
a) 173
b) 0
c) – 346
d) – 473

e) – 546

GABARITO COMENTADO 

1.
Sabe-se que ao somar vetorialmente (A+B), 
por exemplo, o resultado dessa soma é um 
novo vetor que vai do início de A até o final 
de B. Ao analisar a figura a seguir dessa for-
ma, podemos afirmar que:

b + c = a ⇾ Já que a vai do início do vetor b 
até o final do vetor c.

Ao analisarmos a soma vetorial de d + e, 
observamos um vetor resultante com o 
mesmo módulo e direção de a, porém com 
o sentido contrário, já que o vetor resultante 
vai do início do vetor d até o final do vetor 
e. Logo:

d + e = –a
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Sabendo disso, podemos afirmar que a + 
(–a) = 0, sendo a = b + c e –a = d + e.

Temos que b + c + d + e = 0. A única opção que 
satisfaz essa igualdade é a letra E: b + e = – c 
– d.

Resposta: Letra E.

2.
A questão diz que dois carrinhos A e B, com 
velocidades escalares VA e VB, descrevem 
MCUs em pistas de raio RA e RB, respectiva-
mente. Sabe-se que as pistas são concêntri-
cas, ou seja, elas possuem o mesmo centro.

A questão pede-nos a razão VA/VB. Sabe-
mos que a velocidade escalar é definida por 
⇾ v = w ⋅ r, onde r representa o raio da traje-
tória circular e w, a velocidade angular.

VA/VB = wA ⋅ RA / wB ⋅ RB

A velocidade angular é definida por ⇾ w 
= Δθ/Δt, em que Δθ representa o desloca-
mento angular e Δt, o tempo necessário 
para percorrer a trajetória referente ao 
deslocamento.

Como as pistas dividem o mesmo centro, 
quando os carrinhos estão lado a lado, isso 
quer dizer que eles percorreram o mesmo 
deslocamento angular. Ou seja, ΔθA= ΔθB. 
E como nos diz o exercício, quando os car-
rinhos se movem no mesmo sentido, eles 
se encontram lado a lado após 40s. Quando 
se movem com sentido contrário, eles se 
encontram lado a lado após 10s.

Sabemos que wA e wB não podem ser 
encontradas diretamente. Mas, tomando as 
informações anteriores, nós conseguimos 
calcular a velocidade angular relativa (de 
um carrinho em relação ao outro):

 y para o mesmo sentido (subtração das 
velocidades angulares):

Wrel = wA – wB = 40
2r

 y para os sentidos contrários (soma das 
velocidades angulares):

W rel = wA + wB = 10
2r

wA wB
wA – wB

+  = 40
2

10
2

'
r r

 = 40
2

10
2·r r

 = 4
1

(𝑤𝐴 − 𝑤𝐵) · 4 = (𝑤𝐴 + 𝑤𝐵)

 4𝑤𝐴  − 4𝑤𝐵 = 𝑤𝐴  + 𝑤𝐵
 4𝑤𝐴  − 𝑤𝐴  = 𝑤𝐵 + 4𝑤𝐵

3𝑤𝐴 = 5𝑤𝐵
Sendo Wa = VA/RA e Wb = VB/RB, temos que:

3 · RA
VA

5 · RB
VB=

Isolando VA/VB:

V

V
A

B

5R

3R
A

B

=

Resposta: Letra C.

3.
Primeiramente, vamos calcular o módulo da 
quantidade de movimento. Antes da colisão:

Qm = m · v

 QmA = mA · vA = 1.1 = 1kg.m/s

QmB = mB · vB = 1.2 = 2kg.m/s

Sendo o módulo da quantidade de movi-
mento total antes da colisão, a soma vetorial 
de QmA + QmB.

Aplicando a Lei dos Cossenos:

(𝑄𝑎𝑛𝑡𝑒𝑠)2 = (𝑄𝑚𝐴 )2 + (𝑄𝑚𝐵)2 + 2 ·  𝑄𝑚𝐴 · 

𝑄𝑚𝐵 ·  cos(60) = 7𝑘𝑔. 𝑚/𝑠

𝑄𝑎𝑛𝑡𝑒𝑠 = 7 𝑘𝑔. 𝑚/𝑠
Pelo princípio da conservação da quantida-
de de movimento, sabemos que imediata-
mente após a colisão:

𝑄𝑑𝑒𝑝𝑜𝑖𝑠 = 𝑄𝑎𝑛𝑡𝑒𝑠 = √7𝑘𝑔. 𝑚/𝑠

7  = 2 ·  𝑣

Sendo Va+b = 2
7

Agora é só calcular a desaceleração e subs-
tituir na Equação de Torricelli e encontrare-
mos a distância percorrida após a colisão.

 Para calcular a desaceleração, sabemos que 
a Força Peso é equivalente à Força Normal e 
que a Força de Atrito é o Coeficiente de Atri-
to Cinético multiplicado pela Força Normal:

 𝐹𝑎𝑡𝑟𝑖𝑡𝑜 = 0,1 ·  𝑚 ·  𝑔
Pela Segunda Lei de Newton, tomemos a 
Força Resultante igual à Força de Atrito:

0,1  ·  𝑚 ·  𝑔 = 𝑚 ·  𝑎
𝑎 = 0,1  ·  𝑔 = 0,1 ·  10 = 1

Como é desaceleração, sabe-se que a = –1m/
s2. Aplicando na Equação de Torricelli:

(𝑣𝑓)2 = (𝑣0)2 + 2 ·  𝑎 ·  𝑑

𝑉𝑉 𝑉𝑉
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A velocidade final é zero, pois o objeto 
para após percorrer uma certa distância. 
A velocidade inicial, antes da colisão, nós 
calculamos anteriormente. Assim como 
calculamos a aceleração, agora é só substi-
tuir e isolar o d, que encontraremos a dis-
tância igual a 7/8 m ⇾ 0,875m.

Resposta: Letra D.

4.
No corpo A temos atuando: a FatritoA na 
horizontal, a força de tração (T) do fio que 
pode ser decomposta em uma componente 
vertical e uma horizontal, a força peso (Pa) 
e a força normal do corpo A (Na) na vertical.

 No corpo B temos atuando: a força peso de B 
(Pb), a força normal do corpo B (Nb) e a for-
ça reativa da normal do corpo A na vertical 
(–Na), a força de atrito B (FatritoB) e a força 
reativa da força de atrito A na horizontal 
(–FatritoA). E como mostra o enunciado, a 
força F, que possibilita o movimento, que 
queremos encontrar.

Agora é só calcularmos, em A:

𝐹𝑎𝑡𝑟𝑖𝑡𝑜𝐴 = 𝑇 ·  𝑐𝑜𝑠θ = μ ·  𝑁𝑎
 T ·  𝑐𝑜𝑠θ = 0,3 ·  (PA + T ·  𝑠𝑒𝑛θ) ⇾ T ·  0,6 = 0,3 ·  

(6 + T ·  0,8) ⇾ T = 5N, Na= 6 + 5.0,8 = 10N

Em B:

𝐹 − (𝐹𝑎𝑡𝑟𝑖𝑡𝑜𝐴  + 𝐹𝑎𝑡𝑟𝑖𝑡𝑜𝐵) = 0

𝑭 = (𝐹𝑎𝑡𝑟𝑖𝑡𝑜𝐴  + 𝐹𝑎𝑡𝑟𝑖𝑡𝑜𝐵) = (μ · 𝑁𝑎 + μ ·  𝑁𝑏) = 0,3 
·  (6 + 5 ·  0,8) + 0,2 ·  (𝑃𝑏 + 𝑁𝑎) =  0,3 ·  (6 + 5 ·  0,8)  + 

0,2 ·  (20 + 10) = 𝟗𝐍
Resposta: Letra B.

5.

Cálculo da energia potencial: U = M.g.H

 U = M.g.(A–B) ⇾ (I)

(A–B) representa a deformação das molas. 
Em A as molas estão no estado inicial e em 
B elas se encontram no estado final, o que 
totaliza para nós a altura que o bloco subiu.

Vamos analisar primeiramente a mola aci-
ma da massa “m”:

 A1= (M+m).g/K

 B1= M.g/2K

Agora vamos analisar as molas entre m e M:

 A2= (M+m).g/2K

 B2= M.g/4K

Substituindo em I:

A – B = A1 – A2 + B1 – B2

 U = M.g.( (M + m).g/K – (M + m).g/2K + M.g/2K – 
M.g/4K )

 U = M.g ( (2.(M + m).g – 1.(M + m).g)/2K + (2.M.g 
– 1.M.g)/4K)

U    = M.g ( (M + m).g/2K + M.g/4K)

 U = M.g.(2.(M + m).g + M.g)/4K

 U= M.g (2Mg + 2mg + M.g)/4K

 U=2M²g² + 2Mmg² + M²g²/4K

Colocando Mg² em evidência, obtemos:

U   = M.g²(2M + 2m + M)/4K

 U = M.g²(3M + 2m)/4K

Resposta: Letra A.

6.

Analisando o diagrama de forças, percebe-
mos que, em A, temos atuando:

A força peso Pa e a força normal Na na ver-
tical. Na horizontal, a tração do fio Ta e, para 
compensá-la, a força de atrito Fat.

Em B:

A força peso Pb e a tração do fio Tb, na 
vertical.

No nó D:

A força reativa –Tb na vertical e a força rea-
tiva –Ta na horizontal. Temos também a 
Força Elástica, que pode ser decomposta em 
componentes: vertical e horizontal, anali-
sando a geometria do ângulo α formado.

Decompondo a Força Elástica:

 FEL · sen(α) = Ta ⇾ (1)

 FEL · cos(α) = Tb ⇾ (2)

Dividindo ½ ⇾ sen(α)/cos(α) = Ta/Tb ⇾ 
tan(α) = Ta/Tb
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Quem são o Ta e o Tb? Sabemos que o sistema está em equilíbrio, e para que o corpo B esteja 
em equilíbrio, Pb = Tb · Tb = mg = 2N. E para que o corpo A esteja em equilíbrio, na vertical ⇾ Pa = 
Na = 10m, na horizontal ⇾ FAT = Ta = μ · Na = 4m.

Tan α = Ta/Tb= 2m

Resposta: Letra D.

7.

Em Y, o objeto está submetido a duas forças: a Força Peso Py com orientação vertical e a Força 
Normal FN, que tem orientação para o centro da trajetória. Onde:

FN = m · v2/R ⇾ (1)

Em que a força resultante FR = Py2 + F2 ⇾ Substituindo os valores conhecidos e isolando FN, 
obtemos que a força normal possui módulo igual a 2Py = 2.m.g. Substituindo em (1):

2.m.g = m.v²/R

v² = 2.g.R

Pelo princípio da conservação de energia, adotando o solo como nível de referência U- = 0, 
podemos dizer que: 

 EALTURAMÁXIMA = Ey

 m.g.hmáx = m.v2/2 + m.g,R

 m.g.hmáx = m(v2/2 + g,R)

m  .g.hmáx = m(2.g.R/2 + g,R)

 hmáx = 2R

Resposta: Letra A.

8.

Usando a equação da queda livre, sabe-se que o tempo que ela gasta na trajetória da primeira 
linha curva é igual a:

h    = g · t12/2 ⇾ t12 = 2h/g ⇾ t1= 2h/g

Sendo a linha tracejada igual a x = v0 · t1 = v0 · 2h/g
Queremos descobrir o tempo total que a esfera leva na superfície do segundo degrau (linha 
tracejada e linha reta). Já temos o tempo na linha reta, calculando agora na tracejada, temos:
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t2 = vo
D–x

 = 
vo g

D g –vo 2h

Agora só nos resta calcular o tempo t3 para 
a segunda linha curva, utilizando a equação 
da queda livre:

2h = g.t32/ 2  ⇾ t32 = 4h/ g  ⇾ t3= 4 / g

L2 = (v0.t3)2 = (𝑣𝑜 · g
4h

)2 ⇾ L g  − 𝟐𝒗𝒐

h  = 𝟎

Tomando o tempo t2 encontrado por nós e 
somando a equação equivalente a zero, aci-
ma, chegaremos em nossa resposta final:

t = D g  + L g  – 2vo h  – vo 2h  vo g

t = g  (D + L) – vo h  (2 + 2 ) vo g

Resposta: Letra D.

9.

 
A tração em A é equivalente à Força Peso 
menos o Empuxo: TA = P – E = mg – ρVg = 
500 – 200 = 300N (não se esqueça de passar 
para as unidades do SI antes de realizar os 
cálculos).

Já que temos uma alavanca interfixa: FA · dA= 
FC · dC

T · cos (45°) · 0,8 = Fc · 0,6

300 · 2
2

 · 0,8 = 0,6 FC

Fc = 200  2 N

Resposta: Letra A.

10.
Queremos o zero absoluto na escala X. 
Sabemos que o zero absoluto em graus cel-
sius é equivalente a –273,15 °C. E que a fusão 
e ebulição da água, no nível do mar, é igual a 
0 °C e 100 °C, respectivamente.

400 °X 100 °C

200 °X 0 °C

Y °X –273,15 °C

Agora é só realizar os cálculos para encon-
trarmos Y °X, no caso, o zero absoluto:

400 – y
400 – 200

 100 – (–273, 15)
100 – 0

400 – y
200

 373, 15
100

74.630 = 40.000 − 100𝑌
74.630 – 40.000 = −100𝑌

 34.630 = −100𝑌

100
34.630

 = 𝑌

 Y = –346,3 

Resposta: Letra C.


