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MATEMATICA

RESOLUGAO DE SITUAGOES-
PROBLEMA ENVOLVENDO: ADIGAOQ,
SUBTRAGAO, MULTIPLICAGAO,
DIVISAQ, POTENCIAGAO OU
RADICIAGAO COM NUMEROS
RACIONAIS, NAS SUAS
REPRESENTAGOES FRACIONARIA OU
DECIMAL

Numeros racionais sdo aqueles que podem ser
escritos na forma da diviséo (fracdo) de dois niumeros
inteiros. Ou seja, escritos na forma A/B (A dividido por
B), onde A e B sdo numeros inteiros.

Exemplos: 7/4 e -15/9 séo racionais. Veja, também,
que os numeros 87, 321 e 1221 sdo racionais, pois sdo
divididos pelo numero 1.

Dica

Qualquer numero natural é também inteiro e todo
numero inteiro é também racional.

O simbolo desse conjunto é a letra Q e podemos
representar por meio de diagramas a relagdo entre os
conjuntos naturais, inteiros e racionais, veja:

Q

Representagao Fracionaria e Decimal

Ha 3 tipos de numeros no conjunto dos numeros
racionais:

® Fracoes:

.8 3 7
Ex.: 3 5 11 etc.

) )
® Numeros decimais.
Ex.: 1,75
® Dizimas periddicas.

Ex.: 0,33333...

Operagoes e Propriedades dos Numeros Racionais

® Adicdo de numeros decimais: segue a mesma 16gi-
ca da adicdo comum.

Ex.: 15,25 + 5,15 =20,4

® Subtracdo de numeros decimais: segue a mesma
légica da subtracdo comum.

Ex.:57,3-0,12=57,18

® Multiplicacdo de numeros decimais: aplicamos o
mesmo procedimento da multiplicagdo comum.

Ex.: 4,6 -1,75=8,05

® Divisdo de numeros decimais: devemos multipli-
car ambos os numeros (divisor e dividendo) por
uma poténcia de 10 (10, 100, 1000, 10000 etc.) de
modo a retirar todas as casas decimais presentes.
Apos isso, € s efetuar a operacdo normalmente.

Ex.:57+1,3
5,7-100 =570
1,3-100 =130
570 + 130 = 4,38

Exercite seus conhecimentos analisando os itens
que seguem.

1. (FGV — 2010) Julgue as afirmativas a seguir:
a) 0,555... é um numero racional.

( ) CERTO () ERRADO

Repare que o niimero 0,555... é uma dizima periodi-
ca. Vimos na teoria que as dizimas periddicas sdo
um tipo de numero racional. Resposta: Certo.

b) Todo ndmero inteiro tem antecessor.
( ) CERTO () ERRADO

Qualquer numero inteiro é possivel obter o seu ante-
cessor. Basta subtrair 1 unidade. Veja: o antecessor
de 35 é 0 34. O antecessor de 0 é -1. E o antecessor de
-299 é 0 -300. Resposta: Certo.

2. (FCC — 2018) Os canos de PVC séo classificados de
acordo com a medida de seu diametro em polegadas.
Dentre as alternativas, aquela que indica o cano de
maior didmetro é

a) 1/2.
b) 1%.
c) 3/4.
d) 1%.
e) 5/8.

Vamos deixar todos na forma decimal. Ou seja,
vamos dividir o numerador pelo denominador da
fragdo. Veja:

5/8=0,625

% =05

1%=1+025=125
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% =0,75

1%=1+05=15

Logo, o maior didmetro serd 1 % polegadas, que
corresponde a 1,5 polegadas. Resposta: Letra D.

3. (FCC — 2017) Sabendo que o numero decimal F é
0,8666 ..., que o numero decimal Gé0,7111...eque
o numero decimal H é 0,4222 . . ., entdo, o triplo da
soma desses trés niumeros decimais, F, G e H, é igual a

a) 6,111...
b) 5888...
c) 6

d) 3

e) 598

Podemos resolver de forma aproximada, somando:
0,8666 + 0,7111 + 0,4222 = 1,9999 (aproximadamen-
te2)

A soma é aproximadamente 3 - 2 = 6. Resposta:
Letra C.

4. (FGV —2016) Durante trés dias, o capitdo de um navio
atracado em um porto anotou a altura das marés alta
(A) e baixa (B), formando a tabela a seguir.

A|/B|A|B|A|B|A|B|A|BI|A
10/03|11/02|13|04/14/05|12|04|1,0

A maior diferenga entre as alturas de duas marés con-
secutivas foi

a) 1,0.
b) 1,1.
c) 1.2
d)1,3.
e)1,4.

Vamos calcular as diferencas entre os valores da
tabela. Veja:

03-1=-0,7

1,1-03=038

02-1,1=-09

1,3-02=1,1

04-1,3=-09

14-04=1

05-1,4=-0,9

1,2-05=0,7

04-1,2=-08

1,0-04=06

Note que a maior diferenca é 1,1. Resposta: Letra D.

POTENCIAGAO E RADICIAGAO COM EXPOENTES
RACIONAIS

Os numeros racionais sdo aqueles que possuem
casas decimais finitas ou infinitas com repeticdo dos
numeros.

A potenciagdo com expoentes racionais abre pre-
cedente para uma interpretacdo mais detalhada da
ideia da radiciacdo. J& vimos isso anteriormente, mas
agora falaremos novamente.

Tomemos 16 = V222> = /22> =22=22. E

possivel perceber que,se 2¢=42=16 < /16 =4/ 4 =2
, melhorando para o uso dos numeros racionais mais
diretamente,

) L W14
V16 =(16)1=2h1=21=2,

Agora tomemos /2, sendo que (y/2 ) =2 =44, por
substituicao J— =y ﬁ . Para descobrirmos como cal-
cular isso, apenas devemos nos perguntar quantas n
vezes devemos multiplicar \/5 por si mesmo para

que o resultado seja 4, tal que f = \/; . Se aresposta
for n=4, ela esta correta. Vejamos,

Ny P S SR s e

Acompanhe as operacfes acima com calma e
atencdo.

Como raciocinar dessa maneira estd longe da
praticabilidade em uma prova, vamos resumir isso
afirmando que qualquer radiciacéo de radicando b e
indice n pode ser escrita como uma poténcia de base

1
b e expoente P
Voltemos ao primeiro exemplo:

Lo,1
J16 = 167 = 22

Podemos ler esse ultimo termo como 2* multiplica-

. 1 . .
do a si mesmo ? Vez, 1SS0 pode ser transcrito como:

Com essas comparacdes estabelecidas, podemos
definir uma poténcia de expoentes racionais mais
claramente.

Para uma base b € R, um expoente m € Z um indice
n € N e n = 0, uma poténcia de expoentes racionais é

. m - m .
definida como b” =% b", com G Q, como ja mos-
trado acima.

Analise o exercicio comentado que segue.

1. (CPCAR — 2019) Elisa pretende comprar um compu-
tador que custa x reais. Ela possui 70% do valor total
do computador e ainda vai ganhar de seus avés uma
heranca, que sera totalmente repartida entre ela e suas
irmas Daniella e Lavinia. Nessa partilha, Elisa recebeu
0,2777... da heranga, Daniella, 1200 reais, e Lavinia,

% da heranga. Ao fazer as contas do quanto possuia
para comprar o computador, percebeu que ainda lhe
faltavam 200 reais para realizar a compra.

0 valor do computador é, em reais, tal que o nimero de
divisores naturais de x é

a) 18.
b) 20.
c) 22.
d) 24.

Primeiramente, devemos buscar entender qual serd
o valor da heranga recebida, que serd explicitamen-
te necessdrio para sabermos quanto dinheiro Elisa
possui. Sejam E, D e L os valores recebidos por cada
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uma das netas Elise, Daniella e Lavinia, respectiva-
mente, e h o valor da heranca total.

E+D+L=h

h-0,2777...+1.200 + 78 “h=h

i
Para simplificarmos a expressdo, devemos encon-
trar a fragdo geratriz de 0,2777...

2 7 25 5
= =0t o0 Ton - 12
0,2777...= 0,2+ 0,0777.. = 707" 90 “ 90 T 18

Substituindo na equagdo:

S AN
h- +1.200 + IT; =h

18
12 -
h- g +1.200=h

h-§+1.200:h

1.200=h-h- 3

3h—2h
3

h
1.200 = 3
h =3.600

)

1.200 =

. 5 N
Como Elisa recebeu —; da heranca, entdo ela rece-

3.600 . 18
beus - reais. Juntando sua parcela da heran-

ca com g% do valor do computador, ainda lhe
faltavam 200 reais, ou seja:

0,7x + 1.000 = x — 200
1.000 + 200 = x-0,7x
1.200 = 0,3x

1200
X= 703

Xx= usﬂ =4.000

Portanto, o valor do computador é R$ 4.000,00.
Para sabermos a quantidade de divisores naturais,
precisamos decomp0-lo em fatores primos:

4.000
2.000
1.000

2

2

2

500 2
250 2
125 5
25 5
5 5

1

Ou seja, 4.000 = 2% - 53. Agora conseguimos calcular
o numero de divisores ao acrescentarmos uma uni-
dade a cada expoente dos fatores primos distintos

e multiplicarmos, ou seja, (5+1)(3+1)=6-4=24
divisores naturais. Resposta: Letra D.

l MiINIMO MULTIPLO COMUM

Os multiplos de um numero X sdo aqueles nume-
ros que podem ser obtidos multiplicando X por outro
numero natural. Agora observe o seguinte os multi-
plos dos numeros 4 e 6:

M4) = 4,8,12,16,20,24,28,32,36,...

M(6) = 6,12,18,24,30,36,42,...

Quais sdo os multiplos iguais (comuns) entre os
numeros? Sdo eles: 12,24,36. E qual o menor deles? E
0 numero 12.

Sendo assim, 0 numero 12 é o menor multiplo
comum entre 4 e 6, ou seja, 0 MMC entre 4 e 6 é igual
alz.

Calculo do MMC por Fatoragao Simultanea

Podemos calcular o MMC entre 2 ou mais numeros,
de maneira mais rdpida, fazendo a fatoragdo simulta-
nea dos dois numeros. Veja:

Ex.: calcule o MMC entre 6 e 8.

6 -8 2 (aqui devemos colocar o0 menor numero primo)

3 -4/ 2(nesse caso repetimos o n° 3, pois ele néo é dividido pelo 2)
3-2|2

3-1|3

1-1|MMC=2-2-2-3=24.

Logo, 0o MMC (6 e 8) = 24.

Com esse método é possivel calcular o MMC entre
varios numeros. Vamos exercitar, dessa vez com mais
numeros. Ex.: calcule o MMC entre os numeros 10, 12,
20.

10-12-20 | 2 (aqui devemos colocar o menor numero primo)

5-6-10 | 2(nessecasorepetimoson®3, pois ele ndo é dividido por 2)

5-3-5 |3

5-1-5 |5

1-1-1 |MMC=2-2-3-5=60.
Logo, o MMC (10, 12 e 20) = 60.

Lembre-se de alguns passos para calcular o
MMC (fatoracdo simultanea):

1 — Montar uma coluna para os fatores primos e
colunas para cada um dos numeros;

2 — Comegar a divisdo dos numeros pelo menor
fator primo (2) e s6 ir aumentando quando nenhum
dos numeros puder ser dividido;

® sealgum dos numeros ndo puder ser dividido, bas-
ta copid-lo para a proxima linha;

® 0 objetivo é fazer com que todos os numeros che-
guem ao valor 1;

® o0 MMC serd a multiplicacdo dos fatores primos
utilizados.

Pensando um pouco além e olhando para os tipos
de questdes que aparecem nas provas, devemos ter
em mente que o enunciado relacionado a MMC sem-
pre trard uma ideia de periodicidade, repetigao, ciclo
de acontecimentos.
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Veja um exemplo:

Na linha de montagem de uma fabrica, hd duas
luzes de sinalizacdo, sendo que uma delas pisca a cada
20 minutos e a outra pisca a cada 35 minutos. Se as
8 horas da manha as duas luzes piscaram ao mesmo
tempo, isso ird ocorrer novamente as?

Resolucao:

Observe “a cada 20 minutos” e “a cada 35 minu-
tos”. Aqui temos uma ideia de repeticdo, pois se por
exemplo se a luz que pisca a cada 20 minutos picar as
15h, ela ird piscar novamente depois de 20 minutos,
ou seja, 15h20. Depois as 15h40, 16h, etc.

Logo, esse é um tipo cldssico de questdo sobre
MMC.

Dica

" ou U

Atente-se para as palavras “a cada”, “em”, “ou”
nos enunciados que elas indicam uma ideia de
repeticao, ciclo e periodicidade.

A seguir, analise alguns exercicios comentados
acerca do tema.

1. (FCC — 2015) Para um evento promovido por uma
determinada empresa, uma equipe de funcionarios
preparou uma apresentacao de slides que deveria
transcorrer durante um momento de confraternizagao.
Tal apresentagdo é composta por 63 slides e cada um
sera projetado num teldo por exatos 10 segundos. Foi
ainda escolhida uma musica de fundo, com duragédo de
4min40s para acompanhar a apresentagéo dos slides.
Eles planejam que a musica e a apresentagéo dos sli-
des comecem simultaneamente e “rodem” ciclicamen-
te, sem intervalos, até que ambas finalizem juntas. A
fim de estudar a viabilidade desse plano, eles calcula-
ram que a quantidade de vezes que a musica teria de
tocar até que seu final coincidisse, pela primeira vez
depois do inicio, com final da apresentagéo seria

a) 5.
b) 42.
c)12.
d) 35.
e) 9.

Slide = 630 segundos (63-10s)
Musica = 280 segundos (4:60s+40s)
MMC
630 280
315 140
315 70
315 35
63
9
3
1

W W N 6 D NN

NN

2:2:2:5:7-3-3=2520

Logo, apds 2520 segundos a miusica e o slide irdo
terminar ao mesmo tempo.

Slide: 2520/630 = 4 voltas

Musica: 2520/280 = 9 voltas. Resposta: Letra E.

2. (VUNESP — 2017) Um comerciante possui uma cai-
Xa com varias canetas e ira coloca-las em pacotinhos,
cada um deles com o mesmo ndmero de canetas. E
possivel colocar, em cada pacotinho, ou 6 canetas, ou
8 canetas ou 9 canetas e, em qualquer dessas opgoes,
ndo restara caneta alguma na caixa.

Desse modo, o menor nimero de canetas que pode
haver nessa caixa é

a) 70.

b) 66.

c) 64.

d) 72.

e) 68.
MMLC (6,8,9):
6-8-9 | 2
3-4-9 | 2
3-2-9 | 2
3-1-9 | 3
1-1-3 | 3
1-1-1 | 2:2:2:3-3 =72 canetas. Resposta: Letra D.

l MAXIMO DIVISOR COMUM

O maximo divisor comum (MDC ou M.D.C.) corres-
ponde ao maior numero divisivel entre dois ou mais
numeros inteiros.

Os divisores comuns de 12 e 18 sdo 1, 2, 3 e 6. Den-
tre estes, o numero maior é o 6. Sendo assim, o nume-
ro 6 é o maximo divisor comum entre 12 e 18, ou seja,
0 MDC entre 12 e 18 é igual a 6.

Calculo do MDC por Fatoragao Simultanea

Podemos calcular o MDC entre 2 ou mais nume-
ros fazendo a fatoracéo simultdnea dos dois nameros
(aqui, é importante ressaltar que a faremos a fatora-
¢do até o momento em que o numero 1 for quem divi-
de todos os numeros envolvidos ao mesmo tempo).
Veja:

Ex.: calcule 0o MDC entre 60 e 45.

60-45 | 3 (note que 3 é o numero que divide o 60 e 0 45 a0 mesmo tempo)
20-15| 5 (note que 5 é o numero que divide o 20 e 0 15 a0 mesmo tempo)

1 (aqui, paramos a fatoragdo, pois o nimero 1 é quem divide tudo ao

4-3
mesmo tempo

MDC=3-5-1=15.

Logo, o MDC (60 e 45) = 15.
Passos para calcular o MDC (fatoragdo simultanea):

® montar uma coluna para os fatores primos e colu-
nas para cada um dos numeros;

® comegcar a divisdo dos numeros pelo numero que
divide todos os nimeros ao mesmo tempo;
parar a fatoracdo quando o numero 1 for quem
divide todo os nimeros ao mesmo tempo;

® o MDC sera a multiplicagdo dos fatores primos
utilizados.
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|  NUMEROS PRIMOS

Sdo0 numeros divisiveis somente por 1 e por ele
mesmo, distintamente.

Atencdo: o numero 1 néo é primo.

Alguns numeros primos mais utilizados:

2,3,5,7,11,13,17, 19, 23, 29, 31, ...

Exemplo: o numero 7 é divido apenas por 1 e por
ele mesmo, ou seja, é um nuimero primo.

Lembre-se: um numero primo tem apenas dois
divisores (como dissemos, o 1 e ele mesmo).

I razioe PROPORGAO

A razdo entre duas grandezas € igual a divisdo
entre elas. Veja:

2

5

Ou podemos representar por 2 + 5 (1é-se 2 esta para
5).
J& a proporcdo ¢ a igualdade entre razdes. Veja:

2_4
36

Ou podemos representar por 2 + 3 =4 + 6 (1é-se 2
estd para 3 assim como 4 esta para 6).

Os problemas mais comuns que envolvem razdo e
proporcéo é quando se aplica uma variavel qualquer
dentro da proporcionalidade e se deseja saber o valor
dela. Veja o exemplo:

2_1 = = -
376 ou2+3=x+6

Para resolvermos esse tipo de problema devemos
usar a Propriedade Fundamental da razdo e propor-
¢do: produto dos meios pelos extremos.

Meio: 3 e x;

Extremos: 2 e 6.

Logo, devemos fazer a multiplicacdo entre eles
numa igualdade. Observe:

3:X=2-6
3X=12
X=12+3
X=4

Lembre-se de que a maioria dos problemas envol-
vendo esse tema sdo resolvidos utilizando essa pro-
priedade fundamental. Porém, algumas questdes
acabam sendo um pouco mais complexas e pode ser
util conhecer algumas propriedades para facilitar.
Vamos a elas!

Propriedade das Proporgoes

® Somas Externas

c_atc
d b+d

a
b

Vamos entender um pouco melhor resolvendo
uma questao-exemplo:

Suponha que uma fabrica vai distribuir um pré-
mio de R$ 10.000 para seus dois empregados (Carlos
e Diego). Esse prémio vai ser dividido de forma pro-
porcional ao tempo de servico deles na fabrica. Carlos
estd hd 3 anos na fabrica e Diego estd ha 2 anos. Quan-
to cada um vai receber?

Resolucéo:

Primeiro, devemos montar a proporcdo. Sejam C
a quantia que Carlos vai receber e D a quantia que
Diego vai receber, temos:

Utilizando a propriedade das somas externas:

cC_D _C+D

3 2 3+2

Perceba que C + D = 10.000 (as partes somadas),
entdo podemos substituir na proporcao:

C_D_C+D

_D_ _ 10.000
372 3+2 5

=2.000

Aqui cabe uma observacdo importante!

Esse valor 2.000, que chamamos de “Constante de
Proporcionalidade”, é que nos mostra o valor real das
partes dentro da proporcao. Veja:

C _
5 =2.000

C=2000-3
C = 6.000 (esse é o valor de Carlos)

D _
5 = 2000

D=2.000-2
D = 4.000 (esse é o valor de Diego)

Assim, Carlos vai receber R$6.000 e Diego vai rece-
ber R$ 4.000.

® Somas Internas

E possivel, ainda, trocar o numerador pelo deno-
minador ao efetuar essa soma interna, desde que
o mesmo procedimento seja feito do outro lado da
proporcao.

a_c_at*tb _c*td
b d a  c <
o
'—
Vejamos um exemplo: “E’:
w
x _2 <
14-x 5 =
x*t14-x 2+5
X T2
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