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MATEMÁTICA

NOÇÕES DE CONJUNTOS

A Teoria de Conjuntos deve ser vista como 
um dos tópicos mais importantes da Matemática 
Contemporânea. 

É ela que dá sustentação lógica a outros tópicos 
inerentes à Matemática, como por exemplo: Funções, 
Probabilidade, Análise Combinatória, Polinômios, 
Progressões (Aritméticas e Geométricas) etc. 

Acreditar nos alicerces estabelecidos por essa Teo-
ria é ter a garantia de que o rigor matemático, a coe-
são e a elegância na exposição do conteúdo terão seu 
lugar de destaque garantidos.

NOÇÕES PRIMITIVAS

No contexto da Teoria de Conjuntos, três noções 
primitivas são aceitas sem definição e, portanto, não 
necessitam de demonstração. São elas:

 z Conjunto; 
 z Elemento;
 z Pertinência entre Conjunto e Elemento.

Os Conjuntos (ou coleções) devem ser representa-
dos por letras latinas maiúsculas: A, B, C etc. 

Alguns exemplos de Conjuntos:

 z M = {janeiro, março, maio, julho, agosto, outubro, 
dezembro} é o conjunto dos meses do ano que pos-
suem 31 dias;

 z P = {2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19} é o conjunto dos núme-
ros primos até 19;

 z N = {Estados Unidos, Canadá, México} é o conjunto 
dos países da América do Norte.

Os Elementos referem-se aos objetos inerentes 
aos Conjuntos. Nos exemplos acima, cada um dos 
componentes dos Conjuntos apresentados são ele-
mentos destes (por exemplo, no conjunto dos núme-
ros primos, cada número ali destacado representa um 
elemento desse conjunto).

A Relação de Pertinência entre Conjunto e Ele-
mento estabelece a identificação entre eles. Para tanto, 
utilizamos os símbolos ∈ (pertence) ou ∉ (não pertence).

Nos exemplos citados temos algumas situações 
para destacar essa relação:

 z o mês de abril não pertence ao conjunto M, ou sim-
bolicamente, Abril ∉ M;

 z o número 11 pertence ao conjunto P, ou simbolica-
mente, 11 ∈ P;

 z o Haiti não pertence ao conjunto N, ou simbolica-
mente, Haiti ∉ N.

REPRESENTAÇÃO DE CONJUNTOS

Existem três maneiras distintas de se presentar 
Conjuntos:

 z Analítica; 
 z Sintética;
 z Diagrama de Euler-Venn (ou simplesmente Diagrama).

Na representação Analítica, destaca-se cada um 
dos elementos que pertencem a um determinado con-
junto. Nos exemplos mencionados (conjuntos M, P e 
N), todos eles foram representados dessa maneira.

Na representação Sintética, devemos destacar 
uma característica que seja comum a todos os elemen-
tos pertencentes a um conjunto qualquer. Nos exem-
plos citados, essa representação ficaria da seguinte 
maneira (abaixo, lê-se x/x como “x é tal que x tem a 
propriedade”):

 z M = {x / x é mês do ano com 31 dias}; 
 z P = {x / x é número primo};
 z N = {x / x é país da América do Norte}.

Na representação por Diagramas, devemos definir 
uma região (normalmente um círculo) onde devem 
ser representados todos os elementos pertencentes ao 
conjunto. Importante não esquecer de nomear esse 
conjunto. 

Observe as situações abaixo (já apresentados ante-
riormente) que são exemplos dessa representação:

P

2

3

7

5

19

13

11

17

N

Estados Unidos 

México

Canadá

Figura 1. Representação de conjuntos por diagramas
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Representação de Conjunto usando Chaves

Geralmente usamos letras maiúsculas para repre-
sentar os nomes de conjuntos e minúsculas para 
representar elementos. Ex.: A = {4, 6, 7, 9}; B = {a, b, 
c, d} etc. Ainda podemos utilizar notações matemáti-
cas para representar os conjuntos. Veja o exemplo a 
seguir:

A = {∀ x Є Z | x ≥ 0}

Podemos entender e fazer a leitura do conjunto 
anterior da seguinte maneira: o conjunto A é compos-
to por todo x pertencente ao conjunto dos números 
inteiros, tal que x é maior ou igual a zero.

Agora, veja um outro exemplo:

B = {∃ x Є Z | x > 5}

Uma interpretação para o conjunto é: no conjunto 
B existe x pertencente ao conjunto dos números intei-
ros, tal que x é maior do que 5.

Agora vamos esquematizar todas as simbologias para 
que você possa gravar mais facilmente e aplicar na hora 
de resolver as questões. Observe a tabela a seguir:

SÍMBOLO NOME EXPLICAÇÃO

{ , } chaves
Ex: X = {a,b,c} representa 
o conjunto X composto 
por a, b e c

{ } ou  ∅ conjunto 
vazio

Significa que o conjunto 
não tem elementos, é um 
conjunto vazio

∀ para todo Significa “Para todo” ou 
“Para qualquer que seja”

Є pertence Indica relação de perti-
nência de elementos

∉ não pertence Indica relação de não 
pertinência de elementos

∃ existe Indica relação de existência

∄ não existe Indica que não há relação 
de existência

⊂ está contido
Indica que um conjunto 
está contido em outro 
conjunto

⊄ não está 
contido

Indica que um conjunto 
não está contido em ou-
tro conjunto

⊃ contém
Indica que determinado 
conjunto contém outro 
conjunto

⊅ não contém
Indica que determinado 
conjunto não contém ou-
tro conjunto

| tal que

Serve para fazer a ligação 
entre a composição de 
um conjunto na “repre-
sentação em chaves”

A ∪ B união de 
conjuntos Lê-se como “X união Y” 

SÍMBOLO NOME EXPLICAÇÃO

A ∩ B interseção de 
conjuntos

Lê-se como “X intersec-
ção Y”

A - B diferença de 
conjuntos

Lê-se como “diferença de 
A com B”

XC complementar Refere-se ao comple-
mento do conjunto X

SUBCONJUNTOS

Um conjunto A é Subconjunto de um conjunto B se, 
e somente se, todo elemento de A pertence também a B.

A notação (mais rigorosa e carregada de símbolos) 
utilizada neste contexto é a seguinte: A ⊂ B ⟺ (∀x)(x ∈ 
A ⇒ x ∈ B) (lê-se: A está contido em B, se, e somente se, 
qualquer que seja x, x pertence a A, então x pertence a B).

Por diagramas, poderíamos representar esta 
situação da seguinte maneira:

B

A

Figura 2. Subconjunto A do conjunto B

Perceba que todo elemento pertencente ao conjun-
to A (no interior da região verde), automaticamente, 
pertence também a B. 

É desta maneira que representamos por Diagra-
mas a relação de inclusão: A ⊂ B. Concluímos que A é 
subconjunto de B.

Diferentemente do que acontece quando relacio-
namos elementos com conjuntos –situação na qual 
vigoram as relações de pertinência, ou seja, somente 
utilizamos ∈ (pertence) ou ∉ (não pertence)–, quando 
tratamos da relação entre conjuntos, utilizamos os 
símbolos abaixo:

 z ⊂ (está contido) ou;
 z ⊄ (não está contido) ou;
 z ⊃ (contém) ou;
 z ⊅ (não contém).
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Dá-se o nome de Subconjunto Impróprio de B à 
seguinte situação:

A=B

Figura 3. Subconjunto Impróprio de B

A notação (mais rigorosa e carregada de símbolos) 
utilizada neste contexto é a seguinte: A = B ⟺ (A ⊂ B 
e B ⊂ A) (lê-se: A é igual a B, se, e somente se, A está 
contido em B e B está contido em A).

Duas propriedades são bastante importantes e 
impactam diretamente na compreensão de outros 
conteúdos que dependem de Teoria de Conjuntos:

 z O conjunto vazio está contido em qualquer con-
junto! Representamos tal situação da seguinte 
maneira: Ø ⊂ A.  Essa propriedade é de extrema 
relevância para a simplificação de demonstrações 
de Teoremas. Sem ela, diversas situações envol-
vendo conjuntos teriam suas “comprovações” 
apresentadas de uma maneira muito mais exte-
nuante (cansativa)!

 z Todo conjunto está contido em si mesmo! Repre-
sentamos essa situação da seguinte maneira: A ⊂ 
A. Esta propriedade tem lugar de destaque no con-
texto da Teoria de Conjuntos e é extremamente útil 
no que se refere à simplificação de demonstrações 
de Teoremas. Ela também recebe o nome de Pro-
priedade Reflexiva.

OPERAÇÕES

União

Dados dois conjuntos A e B, chama-se União de A e 
B o conjunto formado pelos elementos que pertencem 
a A ou a B (disjunção lógica).

A notação (mais rigorosa e carregada de símbolos) 
utilizada neste contexto é a seguinte: A ∪ B = {x / x ∈ A 
ou x ∈ B} (lê-se: os elementos do conjunto A união com 
B são representados por x, tal que x pertence a A ou x 
pertence a B).

Por diagramas, poderíamos representar esta 
situação da seguinte maneira:

A B

Figura 7. União dos conjuntos A e B

Perceba que os elementos pertencentes ao conjun-
to A ∪ B (A união com B) são aqueles que pertencem 
exclusivamente a A, unidos com aqueles que perten-
cem exclusivamente a B, unidos com aqueles que per-
tencem à interseção (como veremos em seguida). 

É dessa maneira que representamos por Diagra-
mas a relação de disjunção lógica A ∪ B. 

Interseção

Dados dois conjuntos A e B, chama-se Interseção 
de A e B o conjunto formado pelos elementos que per-
tencem a A e a B (conjunção lógica).

A notação (mais rigorosa e carregada de símbolos) 
utilizada neste contexto é a seguinte: A ∩ B = {x / x ∈ A 
e x ∈ B} (lê-se: os elementos do conjunto A interseção 
com B são representados por x, tal que x pertence a A e 
x pertence a B).

Por diagramas, poderíamos representar essa 
situação da seguinte maneira:

A B

Figura 8. Interseção dos conjuntos A e B

Perceba que os elementos pertencentes ao conjun-
to A ∩ B (A interseção com B) são aqueles que perten-
cem a A e B simultaneamente. 

É dessa maneira que representamos por Diagra-
mas a relação de conjunção lógica A ∩ B.

Dica
Existe uma diferença entre Conjuntos Disjuntos 
(interseção vazia) e Conjuntos Intersecantes 
(interseção não vazia). 
Anteriormente, por diagramas, representamos 
dois conjuntos A e B Intersecantes. Veja na figu-
ra abaixo como devemos representar Conjuntos 
Disjuntos.
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A B

Figura 9. Conjuntos A e B disjuntos

Apresentadas as operações de União e interseção 
entre dois ou mais conjuntos (isso mesmo! É possível 
expandir o que aprendemos nestes dois últimos tópicos 
para 3 ou 4 conjuntos por exemplo) um princípio é de 
extrema importância para não contabilizarmos a mais a 
quantidade de elementos de um conjunto qualquer. Tra-
ta-se do Princípio da Inclusão-Exclusão cuja notação 
(mais rigorosa e carregada de símbolos) é a seguinte: 
n(A ∪ B) = n(A) + n(B) – n(A ∩ B) (lê-se: o número de ele-
mentos do conjunto A união com B é dado pelo número 
de elementos de A, somado com o número de elemen-
tos de B, menos o número de elementos de A interseção 
com B).

Observe as seguintes passagens para constatar a 
veracidade do Princípio:

A B

A B

Figura 10. Interseção em relação ao Princípio da Inclusão-Exclusão 

Observe que, ao representarmos na figura (à 
esquerda) o conjunto A, automaticamente a interse-
ção de A com B (A ∩ B) foi adicionada, pois ela está 
contida em A ((A ∩ B) ⊂ A). O mesmo ocorre em rela-
ção ao conjunto B: automaticamente a interseção de 
A com B (A ∩ B) foi adicionada (figura à direita), pois 
ela está contida em B ((A ∩ B) ⊂ B). Portanto, temos 
que eliminar a interseção uma vez (correspondente 
ao termo n(A ∩ B) no Princípio da Inclusão-Exclusão), 
para que a contagem não seja excedida.

Diferença

Dados dois conjuntos A e B, chama-se Diferença 
entre A e B o conjunto formado pelos elementos de A 
que não pertencem a B.

A notação (mais rigorosa e carregada de símbolos) 
utilizada neste contexto é a seguinte: A – B = {x / x ∈ 
A e x ∉ B} (lê-se: os elementos do conjunto A diferença 
com B são representados por x, tal que x pertence a A e 
x não pertence a B).

Por diagramas, poderíamos representar esta 
situação da seguinte maneira:

A B

Figura 11. Conjunto A diferença com B

Perceba que os elementos pertencentes ao conjun-
to A – B (A diferença com B) são aqueles que perten-
cem exclusivamente ao conjunto A. 

Da mesma maneira podemos definir o conjunto 
B – A (B diferença com A) são aqueles que pertencem 
exclusivamente ao conjunto B (veja figura a seguir). 

A B

Figura 12. Conjunto B diferença com A

Diferença Simétrica de Conjuntos

Dados dois conjuntos A e B, chama-se Diferença 
Simétrica de A com B o conjunto formado pelos ele-
mentos que pertencem exclusivamente a A ou a B.

A notação (mais rigorosa e carregada de símbo-
los) utilizada neste contexto é a seguinte: A Δ B = (A ∪ 
B) – (A ∩ B) = (A – B) ∪ (B – A) (lê-se: os elementos do 
conjunto A diferença simétrica com B são representa-
dos pela diferença entre o conjunto A união com B e A 
interseção com B, ou ainda, esse mesmo conjunto pode 
ser representado pela união entre a diferença de A com 
B e de B com A).
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Por diagramas, poderíamos representar esta 
situação da seguinte maneira:

A B

Figura 13. Conjunto Diferença Simétrica de A com B

Complementar

Dados dois conjuntos A e B, tais que B ⊂ A, cha-
ma-se Complementar de B em relação a A o conjunto 
A – B, isto é, o conjunto dos elementos de A que não 
pertencem a B. 

A notação (mais rigorosa e carregada de símbo-
los) utilizada neste contexto é a seguinte: CB

A = A – B 
(lê-se: complementar de B em relação a A, equivale a A 
diferença com B). 

O complementar de B em relação a A também pode 
ser representado por: B ou Bc.

Por diagramas, poderíamos representar esta 
situação da seguinte maneira:

A

B

Figura 14. Conjunto Complementar de B em relação a A

Atenção! O conjunto CB
A = B = Bc

  só será diferente 
do conjunto vazio (Ø) se for respeitada a restrição de 
que B ⊂ A.

CONJUNTO UNIVERSO

Um determinado conjunto recebe o nome de Con-
junto Universo quando a ele pertencem todos os 
elementos.

Como exemplo de conjunto universo, considere 
a seguinte situação: se fôssemos escolher um aluno 
qualquer do 1º ano B do Ensino Médio de uma Esco-
la que apresentasse uma determinada característica 
(como por exemplo o uso de óculos de grau), nosso 
Conjunto Universo poderia ser representado pela Tur-
ma ao qual o aluno pertence (no caso o 1º ano B), ou 
ainda a Escola em que ele estuda. 

Perceba que ,nesse caso, dá para escolher mais 
de um conjunto Universo,isto é, você poderá esco-
lher o Conjunto Universo ao qual pertencem todos 
os elementos que são de seu interesse e, dentre eles, 
selecionar aqueles que apresentam a característica 
procurada (ou de interesse).

CONJUNTO VAZIO

Um determinado conjunto recebe o nome de Con-
junto Vazio quando ele não apresentar elemento (ou 
objeto) algum. A notação utilizada para representar 
um Conjunto Vazio é: {} ou ∅

IMPORTANTE!
É muito comum as pessoas representarem o 
Conjunto Vazio da seguinte maneira: {∅}
Na verdade, o que se tem aí é um conjunto que 
possui um único elemento que é o conjunto 
vazio.
Complicado?
O importante é não cometer esse erro de forma 
alguma: utilize {} ou ∅ e nunca as duas represen-
tações ao mesmo tempo!

São exemplos de Conjuntos Vazios:

 z conjunto dos meses que apresentam 32 dias;
 z países que fazem parte da América do Norte e que 

começam com a letra W;
 z número primo irracional;
 z Seleção de Futebol que tenha conquistado 10 

Copas do Mundo.

CONJUNTO DOS NÚMEROS: 
OPERAÇÕES FUNDAMENTAIS

CONJUNTO DOS NÚMEROS NATURAIS

Os números construídos com os algarismos de 0 a 
9 são chamados de naturais. O símbolo desse conjun-
to é a letra N, e podemos escrever os seus elementos 
entre chaves:

N = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 
17, …}

As reticências indicam que este conjunto tem infi-
nitos números naturais.

O zero não é um número natural propriamente 
dito, pois não é um número de “contagem natural”. 
Por isso, utiliza-se o símbolo N* para designar os 
números naturais positivos, isto é, excluindo o zero. 
Vejam: N* = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7…}

Dica
O símbolo do conjunto dos números naturais é 
a letra N e podemos ter ainda, o símbolo N*, que 
representa os números naturais positivos, isto 
é, excluindo o zero.
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Conceitos básicos relacionados aos números 
naturais:

 z Sucessor: é o próximo número natural. 

Exemplo: o sucessor de 4 é 5, e o sucessor de 51 é 
52. E o sucessor do número “n” é o número “n+1”. 

 z Antecessor: é o número natural anterior. 

Exemplo: o antecessor de 8 é 7, e o antecessor de 77 
é 76. E o antecessor do número “n” é o número “n-1”.                             

 z Números consecutivos: são números em sequência. 

Exemplo: 5, 6, 7 são números consecutivos, porém 
10, 9, 11 não são. Assim, (n-1, n e n+1) são números 
consecutivos.

 z Números naturais pares: são aqueles que, ao 
serem divididos por 2, não deixam resto. Por isso 
o zero também é par. Logo, todos os números que 
terminam em 0, 2, 4, 6 ou 8 são pares.

 z Números naturais ímpares: ao serem divididos por 
2, deixam resto 1. Todos os números que terminam 
em 1, 3, 5, 7 ou 9 são ímpares.

A soma ou subtração de dois números pares tem 
resultado par. 

Ex.: 12 + 8 = 20; 12 – 8 = 4.

A soma ou subtração de dois números ímpares tem 
resultado par. 

Ex.: 13 + 7 = 20; 13 – 7 = 6.

A soma ou subtração de um número par com outro 
ímpar tem resultado ímpar. 

Ex.: 14 + 5 = 19;  14 – 5 = 9.

A multiplicação de números pares tem resultado par.

Ex.: 8 · 6 = 48.

A multiplicação de números ímpares tem resulta-
do ímpar: 

Ex.: 3 · 7 = 21.

A multiplicação de um número par por um núme-
ro ímpar tem resultado par: 

Ex.: 4 · 5 = 20.

CONJUNTO DOS NÚMEROS INTEIROS

Os números inteiros são os números naturais e 
seus respectivos opostos (negativos). Veja:

Z = {..., -7, -6, -5, -4, -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, ...}
O símbolo desse conjunto é a letra Z. Uma coisa 

importante é saber que todos os números naturais 
são inteiros, mas nem todos os números inteiros são 
naturais. Logo, podemos representar através de dia-
gramas e afirmar que o conjunto de números naturais 
está contido no conjunto de números inteiros ou ain-
da que N é um subconjunto de Z.

Observe: 

Z N

Podemos destacar alguns subconjuntos de núme-
ros. Veja:

 z Números inteiros não negativos = {4,5,6...}. Veja 
que são os números naturais;

 z Números inteiros não positivos = {… -3, -2, -1, 0}; 
Veja que o zero também faz parte deste conjunto, 
pois ele não é positivo nem negativo;

 z Números inteiros negativos = {… -3, -2, -1}. O zero 
não faz parte;

 z Números inteiros positivos = {5, 6, 7...}. Novamen-
te, o zero não faz parte.

Há quatro operações básicas que podemos efetuar 
com estes números. São elas: adição, subtração, multi-
plicação e divisão.

Adição

É dada pela soma de dois números. Ou seja, a adi-
ção de 20 e 5 é: 20 + 5 = 25

Veja mais alguns exemplos: 
Adição de 15 e 3: 15 + 3 = 18
Adição de 55 e 30: 55 + 30 = 85

Principais propriedades da operação de adição:

 z Propriedade comutativa: a ordem dos números 
não altera a soma. 

Ex.:  115 + 35 é igual a 35 + 115. 

 z Propriedade associativa: quando é feita a adição 
de 3 ou mais números, podemos somar 2 deles, pri-
meiramente, e depois somar o outro, em qualquer 
ordem, que vamos obter o mesmo resultado. 

Ex.: 2 + 3 + 5 = (2 + 3) + 5 = 2 + (3 + 5) = 10

 z Elemento neutro: o zero é o elemento neutro da 
adição, pois qualquer número somado a zero é 
igual a ele mesmo. 

Ex.: 27 + 0 = 27; 55 + 0 = 55.

 z Propriedade do fechamento: a soma de dois núme-
ros inteiros sempre gera outro número inteiro. 

Ex.: a soma dos números inteiros 8 e 2 gera o 
número inteiro 10 (8 + 2 = 10).

Subtração

Subtrair dois números é o mesmo que diminuir, 
de um deles, o valor do outro. Ou seja, subtrair 7 de 20 
significa retirar 7 de 20, restando 13: 20 – 7 = 13.

Veja mais alguns exemplos: 
Subtrair 5 de 16: 16 -5 = 11
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30 subtraído de 10: 30 – 10 = 20

Principais propriedades da operação de 
subtração:

 z Propriedade comutativa: como a ordem dos núme-
ros altera o resultado, a subtração de números não 
possui a propriedade comutativa.

Ex.: 250 – 120 = 130 e 120 – 250 = -130. 

 z Propriedade associativa: não há essa propriedade 
na subtração.

 z Elemento neutro: o zero é o elemento neutro da 
subtração, pois, ao subtrair zero de qualquer 
número, este número permanecerá inalterado. 

Ex.: 13 – 0 = 13.

 z Propriedade do fechamento: a subtração de dois 
números inteiros sempre gera outro número 
inteiro.

Ex.: 33 – 10 = 23.

Multiplicação

A multiplicação funciona como se fosse uma repe-
tição de adições. Veja: 

A multiplicação 20 · 3 é igual à soma do número 20 
três vezes (20 + 20 + 20), ou à soma do número 3 vinte 
vezes (3 + 3 + 3 + ... + 3). 

Algo que é muito importante e você deve lembrar 
sempre são as regras de sinais na multiplicação de 
números.

SINAIS NA MULTIPLICAÇÃO

Operações Resultados

+ + +

- - +

+ - -

- + -

Lembre-se:

 z a multiplicação de números de mesmo sinal tem 
resultado positivo.

Ex.: 51 · 2 = 102; (-33) · (-3) = 99  

 z a multiplicação de números de sinais diferentes 
tem resultado negativo.

Ex.: 25 · (-4) = -100; (-15) · 5 = -75

Principais propriedades da operação de 
multiplicação:

 z Propriedade comutativa: A · B é igual a B · A, ou 
seja, a ordem não altera o resultado.

Ex.: 8 · 5 = 5 · 8 = 40.

 z Propriedade associativa: (A · B) · C é igual a (C · B) · 
A, que é igual a (A · C) · B.

Ex.: (3 · 4) · 2 = 3 · (4 · 2) = (3 · 2) · 4 = 24.

 z Elemento neutro: a unidade (1) é o elemento neu-
tro da multiplicação, pois ao multiplicar 1 por 
qualquer número, este número permanecerá 
inalterado. 

Ex.: 15 · 1 = 15.

 z Propriedade do fechamento: a multiplicação de 
números inteiros sempre gera um número inteiro.

Ex.: 9 · 5 = 45

 z Propriedade distributiva: essa propriedade é 
exclusiva da multiplicação. Veja como fica: A·(B+C) 
= (A·B) + (A·C)

Ex.: 3·(5+7) = 3·(12) = 36
Usando a propriedade:
3·(5+7) = 3·5 + 3·7 = 15+21 = 36

Divisão

Quando dividimos A por B, queremos repartir a 
quantidade A em partes de mesmo valor, sendo um 
total de B partes. 

Ex.: ao dividirmos 50 por 10, queremos dividir 50 
em 10 partes de mesmo valor. Ou seja, nesse caso tere-
mos 10 partes de 5 unidades, pois se multiplicarmos 10 
· 5 = 50. Ou ainda podemos somar 5 unidades 10 vezes 
consecutivas, ou seja, 5+5+5+5+5+5+5+5+5+5=50.

Algo que é muito importante e você deve lembrar 
sempre são as regras de sinais na divisão de números.

SINAIS NA DIVISÃO

Operações Resultados

+ + +

- - +

+ - -

- + -

Dica
z A divisão de números de mesmo sinal tem 
resultado positivo.
Ex.: 60 ÷ 3 = 20; (-45) ÷ (-15) = 3  
z A divisão de números de sinais diferentes tem 
resultado negativo.
Ex.: 25 ÷ (-5) = -5; (-120) ÷ 5 = -24
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Esquematizando:

30
0

5
6

Dividendo Divisor

Resto Quociente

Dividendo = Divisor · Quociente + Resto 
30 = 5 · 6 + 0

Principais propriedades da operação de divisão: 

 z Propriedade comutativa: a divisão não possui essa 
propriedade.

 z Propriedade associativa: a divisão não possui essa 
propriedade.

 z Elemento neutro: a unidade (1) é o elemento neu-
tro da divisão, pois ao dividir qualquer número 
por 1, o resultado será o próprio número. 

Ex.: 
1

15  = 15.

 z Propriedade do fechamento: aqui chegamos em uma 
diferença enorme dentro das operações de números 
inteiros, pois a divisão não possui essa propriedade, 
uma vez que ao dividir números inteiros podemos 
obter resultados fracionários ou decimais.

Ex.: 
10

7  = 0,2 (não pertence ao conjunto dos núme-
ros inteiros).

Exercite seus conhecimentos analisando os itens 
que seguem.

1. (VUNESP — 2015) Dividindo-se um determinado 
número por 18, obtém-se quociente n e resto 15. 
Dividindo-se o mesmo número por 17, obtém-se quo-
ciente (n + 2) e resto 1. Desse modo, é correto afirmar 
que n(n + 2) é igual a

a)  440.
b) 420.
c) 400.
d) 380.
e) 340.

Dividendo = 18 · n + 15
Dividendo = 17 · (n+2) + 1
18 · n + 15 = 17 · (n+2) + 1
18n + 15 = 17n + 34 + 1
18n – 17n = 35 – 15
n = 20
Logo, n·(n+2) = 20·(20+2) = 20·22 = 440. Resposta: 
Letra A. 

2.  (FGV — 2019) O resultado da operação 2+3·4−1 é

a) 13.
b) 15.
c) 19.
d) 22.
e) 23. 

Primeiro vamos fazer a multiplicação e depois as 
demais operações: 
2 + 3 · 4 − 1 = 2 + 12 − 1 = 13
Resposta: Letra A

3.  (INSTITUTO AOCP — 2018) O total de números que 
estão entre o dobro de 140 e o triplo de 100 é igual a

a) 17.
b) 19.
c) 21.
d) 23.
e) 25.

Dobro de 140 = 280
Triplo de 100 = 300
Total de números entre 280 e 300:
281 até 291 = 10 números
291 até 299 = 9 números
10 + 9 = 19 números.
Resposta: Letra B. 

4.  (INSTITUTO CONSULPLAN — 2019) Os símbolos das 
operações que deverão ser inseridos nos quadrados 
para que o cálculo seja verdadeiro são, respectiva-
mente: 4_3_2_1 = 10

a) + / x / +
b) x / – / ÷
c) + / ÷ / –
d) x / + / +

4 · 3 – 2/1=
4 · 3 = 12
–2/1= –2 =
12 – 2 = 10
Resposta: Letra B. 

NÚMEROS PRIMOS

Um número natural é definido como primo se tiver 
exatamente dois divisores: o número 1 e ele mesmo. 
Já nos inteiros, p ∈ Z é um primo se ele tem exatamen-
te quatro divisores: ±1 e ±p.

Por definição, 0, 1 e – 1 não são números primos.
Existem infinitos números primos, como demons-

trado por Euclides por volta de 300 a.C. A propriedade 
de ser um primo é chamada “primalidade”, e a pala-
vra “primo” é utilizada como substantivo ou adjetivo. 
Como 2 é o único número primo par, o termo “primo 
ímpar” refere-se a todo primo maior do que dois.

O conceito de número primo é muito importante 
na teoria dos números. Um dos resultados da teoria 
dos números é o Teorema Fundamental da Aritmética, 
que afirma que qualquer número natural diferente 
de 1 pode ser escrito de forma única (desconsideran-
do a ordem) como um produto de números primos 
(chamados fatores primos). Esse processo chama-se 
decomposição em fatores primos (fatoração). É exata-
mente esse conceito que utilizaremos no MDC e MMC.

Para caráter de memorização, seguem os 100 pri-
meiros números primos positivos. Recomenda-se que se 
memorize ao menos os 10 primeiros para MDC e MMC:

2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 
59, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 89, 97, 101, 103, 107, 109, 113, 
127, 131, 137, 139, 149, 151, 157, 163, 167, 173, 179, 181, 
191, 193, 197, 199, 211, 223, 227, 229, 233, 239, 241, 251, 



M
AT

EM
ÁT

IC
A

9
Amostra grátis da apostila ESA, EsPCEx e EPCAR. Para adquirir o material completo, acesse www.novaconcursos.com.br 

257, 263, 269, 271, 277, 281, 283, 293, 307, 311, 313, 317, 
331, 337, 347, 349, 353, 359, 367, 373, 379, 383, 389, 397, 
401, 409, 419, 421, 431, 433, 439, 443, 449, 457, 461, 463, 
467, 479, 487, 491, 499, 503, 509, 521, 523, 541.

NÚMERO DE DIVISORES

Diz-se que um número natural “a” é múltiplo de outro 
natural “b” se existir um número natural “k” tal que:

a = k ∙ b

Exemplo: 15 é múltiplo de 5, pois 15 = 3 ∙ 5
Quando a = k ∙ b, segue que a é múltiplo de b, mas 

também a é múltiplo de k, como é o caso do número 
35, múltiplo de 5 e de 7, pois: 35 = 7 ∙ 5.

Quando a = k ∙ b, então, a é múltiplo de b; se conhe-
cemos b e queremos obter todos os seus múltiplos, bas-
ta fazer k assumir todos os números naturais possíveis.

Como conclusão às assertivas propostas acima, 
tem-se que:

 z um número b é sempre múltiplo dele mesmo  a 
= 1 ∙ b ↔ a = b;

 z para obter os múltiplos de dois, isto é, os números 
da forma a = k ∙ 2, k seria substituído por todos os 
números naturais possíveis.

A definição de divisor está relacionada com a de 
múltiplo. 

Um número natural b é divisor do número natural 
a, se a é múltiplo de b.

Exemplo: 3 é divisor de 15, pois 15 = 3 ∙ 5. Logo, 15 
é múltiplo de 3 e também de 5. 

Dica
Um número natural tem uma quantidade finita 
de divisores. Por exemplo, o número 6 poderá 
ter no máximo 6 divisores, pois trabalhando no 
conjunto dos números naturais, não podemos 
dividir 6 por um número maior do que ele. Os 
divisores naturais de 6 são os números 1, 2, 3, 6, 
o que significa que o número 6 tem 4 divisores.

MÁXIMO DIVISOR COMUM

Agora que sabemos o que são números primos, 
múltiplos e divisores, vamos ao MDC. O Máximo Divi-
sor Comum de dois ou mais números é o maior núme-
ro que é divisor comum de todos os números dados.

Exemplo: Encontrar o MDC entre 18 e 24.
Divisores naturais de 18: D(18) = {1, 2, 3, 6, 9, 18}.
Divisores naturais de 24: D(24) = {1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 24}.
Pode-se escrever, agora, os divisores comuns a 18 e 

24: D(18) ∩ D (24) = {1, 2, 3, 6}.
Observando os divisores comuns, podemos identi-

ficar o maior divisor comum dos números 18 e 24, ou 
seja: MDC (18,24) = 6.

Outra técnica para o cálculo do MDC:

 z Decomposição em Fatores Primos: para obter o 
MDC de dois ou mais números por esse processo, 
procede-se da seguinte maneira:

Decompõe-se cada número dado em fatores primos.
O MDC é o produto dos fatores comuns obtidos, 

cada um deles elevado ao seu menor expoente.
Exemplo: achar o MDC entre 300 e 504.

300 2

300 = 22 ∙ 3 ∙ 52

150 2
75 3
25 5
5 5
1

504 2

504 = 23∙ 32 ∙ 7

252 2
126 2
63 3
21 3
7 7
1

MDC (300, 504) = 22 ∙ 3 = 4 ∙ 3 = 12

MÍNIMO MÚLTIPLO

O mínimo múltiplo comum de dois ou mais núme-
ros é o menor número positivo que é múltiplo comum 
de todos os números dados. Consideremos:

Exemplo: Encontrar o MMC entre 8 e 6.
Múltiplos positivos de 6: M(6) = {6, 12, 18, 24, 30, 36, 

42, 48, 54, ...}
Múltiplos positivos de 8: M(8) = {8, 16, 24, 32, 40, 

48, 56, 64, ...}
Podem-se escrever, agora, os múltiplos positivos co-

muns: M(6) ∩ M(8) = {24, 48, 72, ...}
Observando os múltiplos comuns, pode-se identifi-

car o mínimo múltiplo comum dos números 6 e 8, ou 
seja: mmc (6, 8) = 24.

Outra técnica para o cálculo do MMC:

 z Decomposição isolada em fatores primos: para 
obter o MMC de dois ou mais números por esse 
processo, procedemos da seguinte maneira:

Decompomos cada número dado em fatores 
primos.

O MMC é o produto dos fatores comuns e não 
comuns, cada um deles elevado ao seu maior expoente.

Exemplo: Achar o MMC entre 18 e 120.

18 2
18 = 2 ∙ 329 3

3 3
1

120 2

120 = 23 ∙ 3 ∙ 5
60 2
30 2
15 3
5 5
1

MMC (18,120) = 23 ∙32 ∙ 5 = 8∙ 9 ∙ 5 = 360



10
Amostra grátis da apostila ESA, EsPCEx e EPCAR. Para adquirir o material completo, acesse www.novaconcursos.com.br 

A seguir, exercite seus conhecimentos analisando 
os itens que seguem.

1.  (FEPESE — 2016) João trabalha 5 dias e folga 1, enquan-
to Maria trabalha 3 dias e folga 1. Se João e Maria folgam 
no mesmo dia, então quantos dias, no mínimo, passarão 
para que eles folguem no mesmo dia novamente?

a) 8.
b) 10.
c) 12.
d) 15.
e) 24.

O período em que João trabalha e folga correspon-
de a 6 dias, enquanto o mesmo período, para Maria 
corresponde a 4 dias. Assim, o problema consiste 
em encontrar o MMC entre 6 e 4. Logo, eles folgarão 
no mesmo dia novamente após 12 dias, pois MMC(6, 
4) = 12. Resposta: Letra C.

CONJUNTO DOS NÚMEROS RACIONAIS

São aqueles que podem ser escritos na forma da 
divisão (fração) de dois números inteiros. Ou seja, 
escritos na forma 

B

A  (A dividido por B), onde A e B 
são números inteiros. 

Exemplos: 
4

7 e  são racionais. Veja, também, que 
os números 87, 321 e 1221 são racionais, pois são divi-
didos pelo número 1. 

Dica
Qualquer número natural é também inteiro e 
todo número inteiro é também racional.

O símbolo desse conjunto é a letra Q e podemos 
representar por meio de diagramas a relação entre os 
conjuntos naturais, inteiros e racionais, veja: 

Z N

Q

Representação Fracionária e Decimal

Há 3 tipos de números no conjunto dos números 
racionais:

 z Frações:

Ex.: 
3

8

, 5
3

, 11
7  etc.

 z Números decimais. 

Ex.: 1,75 

 z Dízimas periódicas. 

Ex.: 0,33333... 

Operações e Propriedades dos Números Racionais

 z Adição de números decimais: segue a mesma lógi-
ca da adição comum. 

Ex.: 15,25 + 5,15 = 20,4

 z Subtração de números decimais: segue a mesma 
lógica da subtração comum.

Ex.: 57,3 – 0,12 = 57,18

 z Multiplicação de números decimais: aplicamos o 
mesmo procedimento da multiplicação comum.

Ex.: 4,6 · 1,75 = 8,05

 z Divisão de números decimais: devemos multipli-
car ambos os números (divisor e dividendo) por 
uma potência de 10 (10, 100, 1000, 10000 etc.) de 
modo a retirar todas as casas decimais presentes. 
Após isso, é só efetuar a operação normalmente.

Ex.: 5,7 ÷ 1,3
5,7 · 100 = 570
1,3 · 100 = 130
570 ÷ 130 = 4,38
A seguir, analise alguns exercícios comentados 

para praticar seus conhecimentos.

1. (FGV — 2010) Julgue as afirmativas a seguir:

a) 0,555... é um número racional.

( ) CERTO  ( ) ERRADO

Repare que o número 0,555... é uma dízima periódi-
ca. Vimos na teoria que as dízimas periódicas são 
um tipo de número racional. Resposta: Certo.

b) Todo número inteiro tem antecessor. 

( ) CERTO  ( ) ERRADO

Qualquer número inteiro é possível obter o seu ante-
cessor. Basta subtrair 1 unidade. Veja: o antecessor 
de 35 é o 34. O antecessor de 0 é -1. E o antecessor de 
-299 é o -300. Resposta: Certo.

2.  (FCC — 2018) Os canos de PVC são classificados de 
acordo com a medida de seu diâmetro em polegadas. 
Dentre as alternativas, aquela que indica o cano de 
maior diâmetro é 

a) 1/2. 
b) 1 ¼. 
c) 3/4. 
d) 1 ½. 
e) 5/8. 

Vamos deixar todos na forma decimal. Ou seja, vamos 
dividir o numerador pelo denominador da fração. Veja:
5/8 = 0,625
½ = 0,5
1 ¼ = 1 + 0,25 = 1,25 
¾ = 0,75
1 ½ = 1 + 0,5 = 1,5
Logo, o maior diâmetro será 1 ½ polegadas, que 
corresponde a 1,5 polegadas. Resposta: Letra D. 


