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MATEMATICA

l NOGOES DE CONJUNTOS

A Teoria de Conjuntos deve ser vista como
um dos tépicos mais importantes da Matemadtica
Contemporéanea.

E ela que d& sustentacdo légica a outros topicos
inerentes a Matematica, como por exemplo: Funcoes,
Probabilidade, Andalise Combinatéria, Polinémios,
Progressoes (Aritméticas e Geométricas) etc.

Acreditar nos alicerces estabelecidos por essa Teo-
ria é ter a garantia de que o rigor matematico, a coe-
sdo e a elegdncia na exposicdo do conteudo terdo seu
lugar de destaque garantidos.

| NOGOES PRIMITIVAS

No contexto da Teoria de Conjuntos, trés nocodes
primitivas sdo aceitas sem definicdo e, portanto, ndo
necessitam de demonstracgdo. Sdo elas:

® Conjunto;
® Elemento;
® Pertinéncia entre Conjunto e Elemento.

Os Conjuntos (ou colecdes) devem ser representa-
dos por letras latinas maiusculas: A, B, C etc.
Alguns exemplos de Conjuntos:

® M = {janeiro, mar¢o, maio, julho, agosto, outubro,
dezembro} é o conjunto dos meses do ano que pos-
suem 31 dias;

e P={2,3,5,7,11,13,17, 19} é o conjunto dos nume-
ros primos até 19;

® N = {Estados Unidos, Canadd, México} é o conjunto
dos paises da América do Norte.

Os Elementos referem-se aos objetos inerentes
aos Conjuntos. Nos exemplos acima, cada um dos
componentes dos Conjuntos apresentados sdo ele-
mentos destes (por exemplo, no conjunto dos nume-
ros primos, cada numero ali destacado representa um
elemento desse conjunto).

A Relacdo de Pertinéncia entre Conjunto e Ele-
mento estabelece a identificacfo entre eles. Para tanto,
utilizamos os simbolos € (pertence) ou ¢ (ndo pertence).

Nos exemplos citados temos algumas situagdes
para destacar essa relagdo:

® o mésde abril ndo pertence ao conjunto M, ou sim-
bolicamente, Abril ¢ M;

® onumero 11 pertence ao conjunto P, ou simbolica-
mente, 11 € P;

® 0 Haiti ndo pertence ao conjunto N, ou simbolica-
mente, Haiti ¢ N.

|  REPRESENTAGAO DE CONJUNTOS

Existem trés maneiras distintas de se presentar
Conjuntos:

® Analitica;
® Sintética;
® Diagrama de Euler-Venn (ou simplesmente Diagrama).

Na representacdo Analitica, destaca-se cada um
dos elementos que pertencem a um determinado con-
junto. Nos exemplos mencionados (conjuntos M, P e
N), todos eles foram representados dessa maneira.

Na representacdo Sintética, devemos destacar
uma caracteristica que seja comum a todos os elemen-
tos pertencentes a um conjunto qualquer. Nos exem-
plos citados, essa representagdo ficaria da seguinte
maneira (abaixo, 1é-se x/x como “x é tal que x tem a
propriedade”):

® M-={x/xémeésdoanocom 31 dias};
® P ={x/xénumero primo};
® N-={x/xépais da América do Norte}.

Narepresentacdo por Diagramas, devemos definir
uma regido (normalmente um circulo) onde devem
ser representados todos os elementos pertencentes ao
conjunto. Importante ndo esquecer de nomear esse
conjunto.

Observe as situacdes abaixo (ja apresentados ante-
riormente) que sdo exemplos dessa representacao:

P

Estados Unidos

México

Canada

Figura 1. Representagao de conjuntos por diagramas
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Representagao de Conjunto usando Chaves

Geralmente usamos letras maidsculas para repre-
sentar os nomes de conjuntos e minusculas para
representar elementos. Ex.: A = {4, 6, 7, 9}; B={a, b,
¢, d} etc. Ainda podemos utilizar nota¢des matemati-
cas para representar os conjuntos. Veja o exemplo a
seguir:

A={vx€Z| x>0}

Podemos entender e fazer a leitura do conjunto
anterior da seguinte maneira: o conjunto A é compos-
to por todo x pertencente ao conjunto dos numeros
inteiros, tal que x é maior ou igual a zero.

Agora, veja um outro exemplo:

B={3Ix€Z|x>5}

Uma interpretacdo para o conjunto é: no conjunto
B existe X pertencente ao conjunto dos numeros intei-
ros, tal que x é maior do que 5.

Agora vamos esquematizar todas as simbologias para
que vocé possa gravar mais facilmente e aplicar na hora
de resolver as questdes. Observe a tabela a seguir:

SIMBOLO | NOME |  EXPLICAGAO
Ex: X = {a,b,c} representa
{,} chaves 0 conjunto X composto
pora,bec
. Significa que o conjunto
conjunto = )
{}ou o . nao tem elementos, é um
vazio . .
conjunto vazio
v para todo ?lgnlﬂca Para todo o"u
Para qualquer que seja
Indica relagao de perti-
€ pertence .
néncia de elementos
= Indica relagdo de nao
¢ nao pertence P
pertinéncia de elementos
3 existe Indica relagéo de existéncia
4 N30 existe Indlcg que ndo ha relacao
de existéncia
Indica que um conjunto
c esta contido | estd contido em outro
conjunto
~ . Indica que um conjunto
nao esta = . )
¢ . nao estad contido em ou-
contido .
tro conjunto
Indica que determinado
) contém conjunto contém outro
conjunto
Indica que determinado
? nao contém | conjunto nao contém ou-
tro conjunto
Serve para fazer aligagao
entre a composigao de
tal que . :
um conjunto na “repre-
sentagao em chaves”
AuB uniao de Lé-se como "X uniao Y"
conjuntos

SIMBOLO |  NOME | EXPLICAGAO
intersecao de | Lé-se como "X intersec-
ANnB . = un
conjuntos gaoy
diferenga de | Lé-se como "diferenca de
A = B . n
conjuntos AcomB
X complementar Refere-se ao comple-
P mento do conjunto X
|  SUBCONJUNTOS

Um conjunto A é Subconjunto de um conjunto B se,
e somente se, todo elemento de A pertence também a B.

A notacdo (mais rigorosa e carregada de simbolos)
utilizada neste contexto é a seguinte: A c B & (VX)(X €
A = X € B) (1é-se: A estd contido em B, se, e somente se,
qualquer que seja x, x pertence a A, entdo x pertence a B).

Por diagramas, poderiamos representar esta
situacdo da seguinte maneira:

Figura 2. Subconjunto A do conjunto B

Perceba que todo elemento pertencente ao conjun-
to A (no interior da regido verde), automaticamente,
pertence também a B.

E desta maneira que representamos por Diagra-
mas a relagdo de inclusdo: A c B. Concluimos que A é
subconjunto de B.

Diferentemente do que acontece quando relacio-
namos elementos com conjuntos -situacdo na qual
vigoram as relacOes de pertinéncia, ou seja, somente
utilizamos € (pertence) ou ¢ (ndo pertence)-, quando
tratamos da relacdo entre conjuntos, utilizamos os
simbolos abaixo:

c (esta contido) ou;

¢ (nédo esta contido) ou;
o (contém) ou;

? (ndo contém).
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D4-se 0 nome de Subconjunto Impréprio de B a
seguinte situacdo:

A=B l

Figura 3. Subconjunto Impréprio de B

A notacdo (mais rigorosa e carregada de simbolos)
utilizada neste contexto é a seguinte: A=B< (AcB
e B c A) (lé-se: A é igual a B, se, e somente se, A estd
contido em B e B estd contido em A).

Duas propriedades sdo bastante importantes e
impactam diretamente na compreensdo de outros
conteudos que dependem de Teoria de Conjuntos:

® O conjunto vazio esta contido em qualquer con-
junto! Representamos tal situacdo da seguinte
maneira: @ c A. Essa propriedade é de extrema
relevancia para a simplificacdo de demonstracdes
de Teoremas. Sem ela, diversas situacdes envol-
vendo conjuntos teriam suas “comprovagdes”
apresentadas de uma maneira muito mais exte-
nuante (cansativa)!

® Todo conjunto esta contido em si mesmo! Repre-
sentamos essa situacdo da seguinte maneira: A c
A. Esta propriedade tem lugar de destaque no con-
texto da Teoria de Conjuntos e € extremamente util
no que se refere a simplificacdo de demonstracgdes
de Teoremas. Ela também recebe o nome de Pro-
priedade Reflexiva.

|  OPERAGOES
Uniao

Dados dois conjuntos A e B, chama-se Unido de A e
B o conjunto formado pelos elementos que pertencem
a A ou a B (disjuncdo légica).

A notacdo (mais rigorosa e carregada de simbolos)
utilizada neste contexto € a seguinte: AUB={x/X €A
ou X € B} (18-se: os elementos do conjunto A unido com
B sdo representados por x, tal que x pertence a A ou x
pertence a B).

Por diagramas, poderiamos representar esta
situacdo da seguinte maneira:

.

Figura 7. Unido dos conjuntos A e B

Perceba que os elementos pertencentes ao conjun-
to A U B (A unido com B) sdo aqueles que pertencem
exclusivamente a A, unidos com aqueles que perten-
cem exclusivamente a B, unidos com aqueles que per-
tencem a intersecdo (como veremos em seguida).

E dessa maneira que representamos por Diagra-
mas a relacdo de disjuncéo légica A U B.

Intersegao

Dados dois conjuntos A e B, chama-se Intersecdo
de A e B o conjunto formado pelos elementos que per-
tencem a A e a B (conjuncdo légica).

A notacdo (mais rigorosa e carregada de simbolos)
utilizada neste contexto é a seguinte: AnB={x/x€A
e X € B} (lé-se: os elementos do conjunto A intersecdo
com B sdo representados por x, tal que x pertence a A e
X pertence a B).

Por diagramas, poderiamos representar essa
situacdo da seguinte maneira:

A

Figura 8. Intersegao dos conjuntos Ae B

Perceba que os elementos pertencentes ao conjun-
to A n B (A intersecdo com B) sdo aqueles que perten-
cem a A e B simultaneamente.

E dessa maneira que representamos por Diagra-
mas a relacdo de conjuncao logica A n B.

Dica

Existe uma diferenca entre Conjuntos Disjuntos
(intersecdo vazia) e Conjuntos Intersecantes
(intersegao nao vazia).

Anteriormente, por diagramas, representamos
dois conjuntos A e B Intersecantes. Veja na figu-
ra abaixo como devemos representar Conjuntos
Disjuntos.

Amostra gratis da apostila ESA, EsPCEx e EPCAR. Para adquirir o material completo, acesse www.novaconcursos.com.br

MATEMATICA

w




Figura 9. Conjuntos A e B disjuntos

Apresentadas as operagdes de Unido e intersecdo
entre dois ou mais conjuntos (isso mesmo! E possivel
expandir o que aprendemos nestes dois ultimos tépicos
para 3 ou 4 conjuntos por exemplo) um principio é de
extrema importancia para ndo contabilizarmos a mais a
quantidade de elementos de um conjunto qualquer. Tra-
ta-se do Principio da Inclusdo-Exclusdo cuja notacédo
(mais rigorosa e carregada de simbolos) é a seguinte:
n(A U B) =n(A) + n(B) - n(A n B) (1é-se: o numero de ele-
mentos do conjunto A unido com B é dado pelo niimero
de elementos de A, somado com o numero de elemen-
tos de B, menos o numero de elementos de A interse¢do
com B).

Observe as seguintes passagens para constatar a
veracidade do Principio:

A

B

Figura 10. Intersegao em relagao ao Principio da Inclusao-Exclusao

Observe que, ao representarmos na figura (a
esquerda) o conjunto A, automaticamente a interse-
¢do de A com B (A n B) foi adicionada, pois ela esta
contida em A ((A n B) c A). O mesmo ocorre em rela-
¢do ao conjunto B: automaticamente a intersecdo de
A com B (A n B) foi adicionada (figura a direita), pois
ela esta contida em B ((A n B) c B). Portanto, temos
que eliminar a intersecdo uma vez (correspondente
ao termo n(A n B) no Principio da Inclusdo-Exclusao),
para que a contagem néo seja excedida.

Diferenga

Dados dois conjuntos A e B, chama-se Diferenca
entre A e B o conjunto formado pelos elementos de A
que néo pertencem a B.

A notacdo (mais rigorosa e carregada de simbolos)
utilizada neste contexto é a seguinte: A-B={X/X €
A e x ¢ B} (1é-se: os elementos do conjunto A diferenca
com B sdo representados por X, tal que x pertence a A e
X ndo pertence a B).

Por diagramas, poderiamos representar esta
situagdo da seguinte maneira:

<

Figura 11. Conjunto A diferenga com B

Perceba que os elementos pertencentes ao conjun-
to A — B (A diferenga com B) sdo aqueles que perten-
cem exclusivamente ao conjunto A.

Da mesma maneira podemos definir o conjunto
B — A (B diferenga com A) sdo aqueles que pertencem
exclusivamente ao conjunto B (veja figura a seguir).

=3

Figura 12. Conjunto B diferenga com A
Diferenca Simétrica de Conjuntos

Dados dois conjuntos A e B, chama-se Diferenca
Simétrica de A com B o conjunto formado pelos ele-
mentos que pertencem exclusivamente a A ou a B.

A notacdo (mais rigorosa e carregada de simbo-
los) utilizada neste contexto é a seguinte: AAB=(AuU
B)-(AnB)=(A-B) U (B-A) (Ié-se: os elementos do
conjunto A diferenga simétrica com B sdo representa-
dos pela diferenca entre o conjunto A unido comBe A
interse¢cdo com B, ou ainda, esse mesmo conjunto pode
ser representado pela unido entre a diferenca de A com
BedeBcomA).
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Por diagramas, poderiamos representar esta
situacdo da seguinte maneira:

A

Figura 13. Conjunto Diferenca Simétrica de A com B
Complementar

Dados dois conjuntos A e B, tais que B c A, cha-
ma-se Complementar de B em relacdo a A o conjunto
A - B, isto é, o conjunto dos elementos de A que néo
pertencem a B.

A notacdo (mais rigorosa e carregada de simbo-
los) utilizada neste contexto € a seguinte: C*, = A - B
(1é-se: complementar de B em relagdo a A, equivale a A
diferenga com B).

O complementar de B emrelagdo a A também pode
ser representado por: B ou B,

Por diagramas, poderiamos representar esta
situacdo da seguinte maneira:

A

Figura 14. Conjunto Complementar de B em relagao a A

Atencdo! O conjunto C®, = B = B s6 ser4 diferente
do conjunto vazio (@) se for respeitada a restricdo de
que B c A.

| CONJUNTO UNIVERSO

Um determinado conjunto recebe o nome de Con-
junto Universo quando a ele pertencem todos os
elementos.

Como exemplo de conjunto universo, considere
a seguinte situacdo: se fossemos escolher um aluno
qualquer do 1° ano B do Ensino Médio de uma Esco-
la que apresentasse uma determinada caracteristica
(como por exemplo o uso de éculos de grau), nosso
Conjunto Universo poderia ser representado pela Tur-
ma ao qual o aluno pertence (no caso o 1° ano B), ou
ainda a Escola em que ele estuda.

Perceba que ,nesse caso, da para escolher mais
de um conjunto Universo,isto é, vocé podera esco-
lher o Conjunto Universo ao qual pertencem todos
os elementos que sdo de seu interesse e, dentre eles,
selecionar aqueles que apresentam a caracteristica
procurada (ou de interesse).

|  CONJUNTO VAZIO
Um determinado conjunto recebe o nome de Con-
junto Vazio quando ele ndo apresentar elemento (ou

objeto) algum. A notacdo utilizada para representar
um Conjunto Vazio é: {} ou @

IMPORTANTE!

E muito comum as pessoas representarem o
Conjunto Vazio da seguinte maneira: {0}

Na verdade, o que se tem ai € um conjunto que
possui um Unico elemento que é o conjunto

vazio.

Complicado?

O importante é nao cometer esse erro de forma
alguma: utilize {} ou @ e nunca as duas represen-
tagdes ao mesmo tempo!

Sdo exemplos de Conjuntos Vazios:

® conjunto dos meses que apresentam 32 dias;

® paises que fazem parte da América do Norte e que
comecam com a letra W;

® numero primo irracional;

® Selecdo de Futebol que tenha conquistado 10
Copas do Mundo.

CONJUNTO DOS NUMEROS:
OPERAGOES FUNDAMENTAIS

| CONJUNTO DOS NUMEROS NATURAIS

Os numeros construidos com os algarismos de 0 a
9 sdo chamados de naturais. O simbolo desse conjun-
to é a letra N, e podemos escrever os seus elementos
entre chaves:

N={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16,
17, ...}

As reticéncias indicam que este conjunto tem infi-
nitos numeros naturais.

O zero ndo é um numero natural propriamente
dito, pois ndo é um numero de “contagem natural”.
Por isso, utiliza-se o simbolo N* para designar os
numeros naturais positivos, isto é, excluindo o zero.
Vejam: N*={1, 2,3,4,5,6,7...}

Dica

0 simbolo do conjunto dos nimeros naturais é
aletra N e podemos ter ainda, o simbolo N*, que
representa os numeros naturais positivos, isto
é, excluindo o zero.
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Conceitos basicos relacionados aos numeros
naturais:

® Sucessor: é 0 préoximo numero natural.

Exemplo: o sucessor de 4 é 5, e 0 sucessor de 51 é
52. E o sucessor do numero “n” é o numero “n+1”.

® Antecessor: é o numero natural anterior.

Exemplo: o antecessor de 8 é 7, e 0 antecessor de 77
é 76. E 0 antecessor do numero “n” é o numero “n-1”.

® Numeros consecutivos: sdo numeros em sequéncia.

Exemplo: 5, 6, 7 sdo numeros consecutivos, porém
10, 9, 11 ndo sdo. Assim, (n-1, n e n+1) sdo numeros
consecutivos.

® Numeros naturais pares: sdo aqueles que, ao
serem divididos por 2, ndo deixam resto. Por isso
o0 zero também € par. Logo, todos os numeros que
terminam em 0, 2, 4, 6 ou 8 sdo pares.

® Numeros naturais impares: ao serem divididos por
2, deixam resto 1. Todos os numeros que terminam
em 1, 3, 5,7 ou 9 sdo impares.

A soma ou subtracdo de dois numeros pares tem
resultado par.

Ex.:12+8=20;12-8=4.

A soma ou subtracdo de dois numeros impares tem
resultado par.

Ex.:13+7=20;13-7=6.

A soma ou subtracdo de um numero par com outro
impar tem resultado impar.

Ex.:14+5=19; 14-5=0.
A multiplicacdo de numeros pares tem resultado par.
Ex.:8-6=48.

A multiplicacdo de numeros impares tem resulta-
do impar:

Ex.:3-7=21.

A multiplicacdo de um numero par por um nume-
ro impar tem resultado par:

Ex.:4-5=20.
|  CONJUNTO DOS NUMEROS INTEIROS

Os numeros inteiros sdo os numeros naturais e
seus respectivos opostos (negativos). Veja:

z={.,-7,-6,-5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,6,7, ...}

O simbolo desse conjunto é a letra Z. Uma coisa
importante é saber que todos os numeros naturais
sdo inteiros, mas nem todos os nimeros inteiros sio
naturais. Logo, podemos representar através de dia-
gramas e afirmar que o conjunto de numeros naturais
estd contido no conjunto de nuimeros inteiros ou ain-
da que N é um subconjunto de Z.

Observe:

Podemos destacar alguns subconjuntos de nume-
ros. Veja:

® Numeros inteiros nfo negativos = {4,5,6...}. Veja
que sdo 0s numeros naturais;

® Numeros inteiros néo positivos = {... -3, -2, -1, 0};
Veja que o zero também faz parte deste conjunto,
pois ele ndo é positivo nem negativo;

® Numeros inteiros negativos = {... -3, -2, -1}. O zero
ndo faz parte;

® Numeros inteiros positivos = {5, 6, 7...}. Novamen-
te, o zero ndo faz parte.

Hé& quatro operacdes basicas que podemos efetuar
com estes numeros. Sdo elas: adi¢do, subtracéo, multi-
plicacdo e divisdo.

Adigao

E dada pela soma de dois ntimeros. Ou seja, a adi-
cdode20e5é:20+5=25

Veja mais alguns exemplos:

Adicdode15e3:15+3=18

Adicdo de 55 e 30: 55 + 30 = 85

Principais propriedades da operacdo de adicao:

® Propriedade comutativa: a ordem dos numeros
ndo altera a soma.

Ex.: 115 + 35 éigual a 35 + 115.

® Propriedade associativa: quando é feita a adicdo
de 3 ou mais numeros, podemos somar 2 deles, pri-
meiramente, e depois somar o outro, em qualquer
ordem, que vamos obter o mesmo resultado.

Ex:2+3+5=(2+3)+5=2+(3+5)=10

® Elemento neutro: o zero é o elemento neutro da
adicdo, pois qualquer numero somado a zero é
igual a ele mesmo.

Ex.:27+0=27;55+0=55.

® Propriedade do fechamento: a soma de dois nume-
ros inteiros sempre gera outro numero inteiro.

Ex.: a soma dos numeros inteiros 8 e 2 gera o
numero inteiro 10 (8 + 2 = 10).

Subtragao

Subtrair dois numeros é o mesmo que diminuir,
de um deles, o valor do outro. Ou seja, subtrair 7 de 20
significa retirar 7 de 20, restando 13: 20— 7 = 13.

Veja mais alguns exemplos:

Subtrair 5de 16: 16 -5 =11
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30 subtraido de 10: 30— 10 = 20

Principais propriedades da operacdo de
subtracao:

® Propriedade comutativa: como a ordem dos nume-
ros altera o resultado, a subtracdo de niumeros néo
possui a propriedade comutativa.

Ex.: 250-120=130e 120 - 250 =-130.

® Propriedade associativa: ndo ha essa propriedade
na subtracdo.

® Elemento neutro: o zero é o elemento neutro da
subtragdo, pois, ao subtrair zero de qualquer
numero, este numero permanecera inalterado.

Ex.:13-0=13.

® Propriedade do fechamento: a subtracdo de dois
numeros inteiros sempre gera outro numero
inteiro.

Ex.: 33-10=23.
Multiplicagao

A multiplicacdo funciona como se fosse uma repe-
ticdo de adicdes. Veja:

A multiplicagdo 20 - 3 é igual & soma do numero 20
trés vezes (20 + 20 + 20), ou a soma do numero 3 vinte
vezes (3+3+3+..+3).

Algo que é muito importante e vocé deve lembrar
sempre sdo as regras de sinais na multiplicacdo de
numeros.

SINAIS NA MULTIPLICAGAO

Operacoes Resultados
+ + +
- - +
+ - -
- + -
Lembre-se:

® a multiplicacdo de nimeros de mesmo sinal tem
resultado positivo.

Ex.:51-2=102; (-33)-(-3) =99

® a multiplicacdo de numeros de sinais diferentes
tem resultado negativo.

Ex.: 25-(-4) =-100; (-15) - 5 =-75

Principais propriedades da operacdo de
multiplicacdo:

® Propriedade comutativa: A - B é igual a B - A, ou
seja, a ordem nao altera o resultado.

Ex.:8-5=5-8=40.

® Propriedade associativa: (A-B) - C éiguala (C-B)-
A, que éiguala (A-C)-B.

Ex:(3-4):2=3-(4-2)=(3-2)-4=24.

® Elemento neutro: a unidade (1) é o elemento neu-
tro da multiplicacdo, pois ao multiplicar 1 por
qualquer numero, este numero permanecera
inalterado.

Ex.:15-1=15.

® Propriedade do fechamento: a multiplicacdo de
numeros inteiros sempre gera um numero inteiro.

Ex.:9-5=45

® Propriedade distributiva: essa propriedade é
exclusiva da multiplicacdo. Veja como fica: A-(B+C)
=(AB) + (A-Q)

Ex.: 3:(5+7) = 3:(12) = 36
Usando a propriedade:
3:(5+7) =3-5+3-7=15+21=36

Divisao

Quando dividimos A por B, queremos repartir a
quantidade A em partes de mesmo valor, sendo um
total de B partes.

Ex.: ao dividirmos 50 por 10, queremos dividir 50
em 10 partes de mesmo valor. Ou seja, nesse caso tere-
mos 10 partes de 5 unidades, pois se multiplicarmos 10
-5 =50. Ou ainda podemos somar 5 unidades 10 vezes
consecutivas, ou seja, 5+5+5+5+5+5+5+5+5+5=50.

Algo que é muito importante e vocé deve lembrar
sempre sdo as regras de sinais na divisdo de numeros.

SINAIS NA DIVISAO

Operagoes Resultados
+ + +
- - +
+ - -
- + -
Dica

® A divisdao de nimeros de mesmo sinal tem
resultado positivo.

Ex.: 60 + 3 = 20; (-45) + (-15) =3

@ A divisao de numeros de sinais diferentes tem
resultado negativo.

Ex.: 25+ (-5) = -5; (-120) + 5 = -24
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Esquematizando:

Dividendo ..
\ /Dvlmsor
30 |5
0 6

™~

Resto Quociente

Dividendo = Divisor - Quociente + Resto
30=5-6+0

Principais propriedades da operacao de divisao:

® Propriedade comutativa: a divisdo ndo possui essa
propriedade.

® Propriedade associativa: a divisdo ndo possui essa
propriedade.

® Elemento neutro: a unidade (1) é o elemento neu-
tro da divisdo, pois ao dividir qualquer numero
por 1, o resultado serd o préprio namero.

Ex.: ITS =15.

® Propriedade do fechamento: aqui chegamos em uma
diferenca enorme dentro das operacdes de numeros
inteiros, pois a divisdo ndo possui essa propriedade,
uma vez que ao dividir nimeros inteiros podemos
obter resultados fraciondrios ou decimais.

7 ~ . .
Ex.: 10~ 0,2 (néo pertence ao conjunto dos nume-

ros inteiros).
Exercite seus conhecimentos analisando os itens
que seguem.

1. (VUNESP — 2015) Dividindo-se um determinado
ndmero por 18, obtém-se quociente n e resto 15.
Dividindo-se 0 mesmo numero por 17, obtém-se quo-
ciente (n + 2) e resto 1. Desse modo, é correto afirmar
quen(n+2) éigual a

a) 440.
b) 420.
c) 400.
d) 380.
e) 340.

Dividendo=18-n+15

Dividendo =17 - (n+2) + 1

18- n+15=17-(n+2) + 1

18n+15=17n+34+1

18n-17n=35-15

n=20

Logo, n(n+2) = 20-(20+2) = 20-22 = 440. Resposta:
Letra A.

2. (FGV —2019) O resultado da operagao 2+3-4-1 ¢é

a) 13.
b) 15.
c)19.
d) 22.
e) 23.

Primeiro vamos fazer a multiplicagdo e depois as
demais operagdes:

2+3-4-1=2+12-1=13

Resposta: Letra A

3. (INSTITUTO AOCP — 2018) O total de nimeros que
estao entre o dobro de 140 e o triplo de 100 é igual a

a) 17.
b) 19.
c) 21.
d) 23.
e) 25.

Dobro de 140 = 280

Triplo de 100 = 300

Total de nuimeros entre 280 e 300:
281 até 291 = 10 numeros

291 até 299 = 9 nuimeros

10 + 9 = 19 numeros.

Resposta: Letra B.

4. (INSTITUTO CONSULPLAN — 2019) Os simbolos das
operagoes que deverao ser inseridos nos quadrados
para que o calculo seja verdadeiro sao, respectiva-
mente: 4.3_2_1=10

a)y+/x/+
byx/-/+
c)+/+/-
d)x/+/+

4-3-2/1=
4-3=12
-2/1=-2 =
12-2=10

Resposta: Letra B.
|  NUMEROS PRIMOS

Um numero natural é definido como primo se tiver
exatamente dois divisores: o numero 1 e ele mesmo.
Ja nos inteiros, p € Z é um primo se ele tem exatamen-
te quatro divisores: +1 e +p.

Por definicao, 0, 1 e - 1 ndo sdo nimeros primos.

Existem infinitos numeros primos, como demons-
trado por Euclides por volta de 300 a.C. A propriedade
de ser um primo é chamada “primalidade”, e a pala-
vra “primo” é utilizada como substantivo ou adjetivo.
Como 2 é o unico numero primo par, o termo “primo
impar” refere-se a todo primo maior do que dois.

O conceito de numero primo é muito importante
na teoria dos numeros. Um dos resultados da teoria
dos numeros é o Teorema Fundamental da Aritmética,
que afirma que qualquer numero natural diferente
de 1 pode ser escrito de forma unica (desconsideran-
do a ordem) como um produto de numeros primos
(chamados fatores primos). Esse processo chama-se
decomposi¢do em fatores primos (fatoragdo). E exata-
mente esse conceito que utilizaremos no MDC e MMC.

Para cardter de memorizagdo, seguem os 100 pri-
meiros nimeros primos positivos. Recomenda-se que se
memorize ao menos os 10 primeiros para MDC e MMC:

2,3,5,7,11,13,17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53,
59, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 89, 97, 101, 103, 107, 109, 113,
127,131,137,139, 149, 151,157,163, 167,173,179, 181,
191, 193,197,199, 211, 223, 227, 229, 233, 239, 241, 251,
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257,263, 269, 271, 277, 281, 283, 293, 307, 311, 313, 317,
331, 337, 347, 349, 353, 359, 367, 373, 379, 383, 389, 397,
401, 409, 419, 421, 431, 433, 439, 443, 449, 457, 461, 463,
467, 479, 487, 491, 499, 503, 509, 521, 523, 541.

|  NUMERO DE DIVISORES

Diz-se que um numero natural “a” é multiplo de outro
natural “b” se existir um nimero natural “k” tal que:

a=k-b

Exemplo: 15 é multiplo de 5, pois 15=3-5

Quando a = k - b, segue que a é multiplo de b, mas
também a é multiplo de k, como é o caso do numero
35, multiplo de 5 e de 7, pois: 35 =7 - 5.

Quando a =k - b, entdo, a é multiplo de b; se conhe-
cemos b e queremos obter todos os seus multiplos, bas-
ta fazer k assumir todos os numeros naturais possiveis.

Como conclusdo as assertivas propostas acima,
tem-se que:

® um numero b é sempre multiplo dele mesmo > a
=1-bea=bh;

® para obter os multiplos de dois, isto é, os numeros
da forma a = k - 2, k seria substituido por todos os
numeros naturais possiveis.

A definicdo de divisor esta relacionada com a de
multiplo.

Um numero natural b é divisor do numero natural
a, se a € multiplo de b.

Exemplo: 3 é divisor de 15, pois 15 = 3 - 5. Logo, 15
é multiplo de 3 e também de 5.

Dica

Um ndmero natural tem uma quantidade finita
de divisores. Por exemplo, o nimero 6 podera
ter no maximo 6 divisores, pois trabalhando no
conjunto dos numeros naturais, nao podemos
dividir 6 por um numero maior do que ele. Os
divisores naturais de 6 sao os nimeros 1, 2, 3, 6,
o que significa que o nimero 6 tem 4 divisores.

| MAXIMO DIVISOR COMUM

Agora que sabemos 0 que sdo numeros primos,
multiplos e divisores, vamos ao MDC. O Maximo Divi-
sor Comum de dois ou mais niumeros é o maior nime-
ro que é divisor comum de todos os numeros dados.

Exemplo: Encontrar o MDC entre 18 e 24.

Divisores naturais de 18: D(18) ={1, 2, 3, 6, 9, 18}.

Divisores naturais de 24: D(24) = {1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 24}.

Pode-se escrever, agora, os divisores comuns a 18 e
24:D(8)n D (24) =11, 2, 3, 6}.

Observando os divisores comuns, podemos identi-
ficar o maior divisor comum dos nimeros 18 e 24, ou
seja: MDC (18,24) = 6.

Outra técnica para o cdlculo do MDC:

® Decomposicdo em Fatores Primos: para obter o
MDC de dois ou mais nimeros por esse processo,
procede-se da seguinte maneira:

Decompde-se cada numero dado em fatores primos.
O MDC é o produto dos fatores comuns obtidos,

cada um deles elevado ao seu menor expoente.
Exemplo: achar o MDC entre 300 e 504.

300
150
75
25

300=22-3-52

a o W NN

504
252
126
63
21

504 =2%32-7

~N W W N NN

MDC (300, 504) =22-3=4-3=12
| MINIMO MULTIPLO

O minimo multiplo comum de dois ou mais nume-
ros é o menor numero positivo que é multiplo comum
de todos os numeros dados. Consideremos:

Exemplo: Encontrar o MMC entre 8 e 6.

Multiplos positivos de 6: M(6) = {6, 12, 18, 24, 30, 36,
42,48, 54, ..}

Multiplos positivos de 8: M(8) = {8, 16, 24, 32, 40,
48, 56, 64, ...}

Podem-se escrever, agora, os multiplos positivos co-
muns: M(6) n M(8) = {24, 48, 72, ...}

Observando os multiplos comuns, pode-se identifi-
car o minimo multiplo comum dos numeros 6 e 8, ou
seja: mmc (6, 8) = 24.

Outra técnica para o calculo do MMC:

® Decomposicdo isolada em fatores primos: para
obter o MMC de dois ou mais nimeros por esse
processo, procedemos da seguinte maneira:

Decompomos cada numero dado em fatores
primos.

O MMC é o produto dos fatores comuns e nao
comuns, cada um deles elevado ao seu maior expoente.

Exemplo: Achar o MMC entre 18 e 120.

18
18=2-3

w w N

120
60
30
15

120=2%-3-5

a W N NN

MMC (18,120) =23-32-5=8-9-5 =360
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A seguir, exercite seus conhecimentos analisando
0s itens que seguem.

1. (FEPESE —2016) Joao trabalha 5 dias e folga 1, enquan-
to Maria trabalha 3 dias e folga 1. Se Joao e Maria folgam
no mesmo dia, entdo quantos dias, no minimo, passarao
para que eles folguem no mesmo dia novamente?

a) 8.

b) 10.
c)12.
d) 15.
e) 24.

O periodo em que Jodo trabalha e folga correspon-
de a 6 dias, enquanto o mesmo periodo, para Maria
corresponde a 4 dias. Assim, o problema consiste
em encontrar o MMC entre 6 e 4. Logo, eles folgardo
no mesmo dia novamente apos 12 dias, pois MMC(6,
4) = 12. Resposta: Letra C.

| CONJUNTO DOS NUMEROS RACIONAIS

Sdo aqueles que podem ser escritos na forma da
divisdo (fracdo) de dois numeros inteiros. Ou seja,

. A c .
escritos na forma B (A dividido por B), onde A e B
sdo numeros inteiros.

7 = . . . .
Exemplos: e sdo racionais. Veja, também, que

os numeros 87, 321 e 1221 sdo racionais, pois sdo divi-
didos pelo numero 1.

Dica

Qualquer nimero natural é também inteiro e
todo nimero inteiro é também racional.

O simbolo desse conjunto é a letra Q e podemos
representar por meio de diagramas a relagdo entre os
conjuntos naturais, inteiros e racionais, veja:

Q

Representagao Fracionaria e Decimal

H4a 3 tipos de numeros no conjunto dos numeros
racionais:

® Fracoes:

.8 3 7
Ex.: 3 5 11 etc.

) )
® Numeros decimais.
Ex.: 1,75
® Dizimas periddicas.

Ex.: 0,33333...

Operacoes e Propriedades dos Nimeros Racionais

® Adicdo de numeros decimais: segue a mesma 16gi-
ca da adicdo comum.

Ex.: 15,25 + 5,15 =20,4

® Subtracdo de numeros decimais: segue a mesma
légica da subtracdo comum.

Ex.:57,3-0,12=57,18

® Multiplicacdo de numeros decimais: aplicamos o
mesmo procedimento da multiplicagdo comum.

Ex.:4,6-1,75=8,05

® Divisdo de numeros decimais: devemos multipli-
car ambos os numeros (divisor e dividendo) por
uma poténcia de 10 (10, 100, 1000, 10000 etc.) de
modo a retirar todas as casas decimais presentes.
Apos isso, € s efetuar a operacdo normalmente.

Ex.:5,7+1,3

5,7-100 =570

1,3-100 =130

570 + 130 = 4,38

A seguir, analise alguns exercicios comentados
para praticar seus conhecimentos.

1. (FGV —2010) Julgue as afirmativas a seguir:
a) 0,555... é um numero racional.

() CERTO () ERRADO

Repare que o nuimero 0,555... é uma dizima periodi-
ca. Vimos na teoria que as dizimas periddicas sdo
um tipo de numero racional. Resposta: Certo.

b) Todo nimero inteiro tem antecessor.
() CERTO () ERRADO

Qualquer numero inteiro é possivel obter o seu ante-
cessor. Basta subtrair 1 unidade. Veja: o antecessor
de 35 é 0 34. O antecessor de 0 é -1. E o antecessor de
-299 é 0 -300. Resposta: Certo.

2. (FCC — 2018) Os canos de PVC sao classificados de
acordo com a medida de seu diametro em polegadas.
Dentre as alternativas, aquela que indica o cano de
maior diametro é

a) 1/2.
b) 1%.
c) 3/4.
d) 1%.
e) 5/8.

Vamos deixar todos na forma decimal. Ou seja, vamos
dvidir o numerador pelo denominador da fragdo. Veja:
5/8=10,625

% =05

1%=1+025=1,25

% =0,75

1%=1+05=15

Logo, o maior diametro serda 1 % polegadas, que
corresponde a 1,5 polegadas. Resposta: Letra D.
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