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NOCOES DE
PROBABILIDADE E
ESTATISTICA

I REPRESENTAGAO TABULARE
GRAFICA

LEITURA E INTERPRETAGAO DE TABELAS E
‘ GRAFICOS APRESENTADOS EM DIFERENTES

LINGUAGENS E REPRESENTAGOES

A apresentacdo de dados estatisticos por meio de
tabelas e graficos faz parte do ramo da estatistica des-
critiva. Esta tem por objetivo descrever um conjunto
de dados, resumindo as suas informacdes principais.
Para isso, as tabelas e graficos estatisticos sdo ferra-
mentas muito importantes.

Tabelas

Para descrever um conjunto de dados, um recurso
muito utilizado sdo tabelas, como esta a seguir, refe-
rente a observacdo da varidvel “Sexo dos moradores
de Sdo Paulo”:

VALOR DA VARIAVEL FREQUENCIAS (F)

Masculino 34
Feminino 26

Observe que na coluna da esquerda colocamos as
categorias de valores que a variavel pode assumir,
ou seja, masculino e feminino, e na coluna da direita
colocamos o numero de Frequéncias, isto é, o nume-
ro de observagdes (ou repeticées) relativas a cada um
dos valores.

Veja, ainda, que foi analisada uma amostra de 60
pessoas, das quais 34 eram homens e 26 mulheres.
Estes sdo os valores de frequéncias absolutas. Pode-
mos, ainda, representar as frequéncias relativas (per-
centuais): sabemos que 34 em 60 sdo 56,67%, e 26 em
60 sdo 43,33%. Portanto, teriamos:

VALOR DA VARIAVEL FREQUENCIAS

RELATIVAS (F,)
56,67%
43,33%

Masculino

Feminino

Note que a frequéncia relativa é dada por Fi/ n,
em que Fi é o numero de frequéncias de determinado
valor da variavel, e n é o numero total de observacdes.

Agora, vamos analisar uma tabela em que a varia-
vel pode assumir um grande numero de valores dis-
tintos. Vamos representar na tabela a variavel “Altura
dos moradores de Campinas”:

VALOR DA VARIAVEL FREQUENCIAS (F)

1,5Tm 12
1,54m 17
1,57m 4
1,60m 2
1,63m 10
1,67m 5
1,75m 13
1,81Tm 15
1,89m 2

Quando isso acontece, é importante resumir os
dados de maneira que fique mais facil para uma leitu-
ra e interpretagdo da tabela. Na ocasido, vamos criar
intervalos que chamaremos de “Classes”.

CLASSE FREQUENCIAS (F)

1,50(-1,60 33
1,60]-1,70 17
1,70 - 1,80 13
1,801-1,90 17

O simbolo “|” significa que o valor que se encontra
ao seu lado estd incluido na classe. Por exemplo, 1,50
| - 1,60 nos indica que as pessoas com altura igual a
1,50 sdo contadas entre as que fazem parte dessa clas-
se, porém as pessoas com exatamente 1,60 ndo sdo
contabilizadas.

Veja novamente a ultima tabela, agora com a colu-
na de frequéncias absolutas acumuladas a direita:

CLASSE FREQUENCIAS | FREQUENCIAS AB-
(F) SOLUTAS ACUMU-
LADAS (F,,)
1,50 |- 1,60 33 33
1,60 - 1,70 17 50
1,70|-1,80 13 63
1,80 |-1,90 17 80

A coluna da direita exprime o numero de indivi-
duos que se encontram naquela classe ou abaixo dela.
Ou seja, o numero acumulado de frequéncias do valor
mais baixo da amostra (1,50m) até o valor superior
daquela classe. Perceba que, para obter o nimero 50,
bastou somar 17 (da classe 1,60| - 1,70) com 33 (da
classe 1,50] - 1,60). Isto é, podemos dizer que 50 pes-
soas possuem altura inferior a 1,70m (limite superior
da ultima classe). Analogamente, 63 pessoas possuem
altura inferior a 1,80m.

Graficos Estatisticos

Uma outra maneira muito utilizada para a estatistica
descritiva séo os graficos. Vejamos a seguir alguns tipos.

® Colunas ou Barras Justapostas

Utilizamos o grafico de colunas ou barras justapos-
tas para dados agrupados por valor ou por atributo.
Vamos supor que estamos interessados nas idades de
alguns alunos. O gréfico relaciona as idades com as
respectivas frequéncias.
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Idade X Frequéncia

0 20 23 27 30 33

Agora suponha, por exemplo, que queremos saber a cidade natal de alguns alunos. Como algumas cidades
possuem nomes muito grandes, poderiamos optar em usar um grafico de barras justapostas. Veja:
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Frequéncia Absoluta Simples

Cidade Natal X Frequéncia

Salvador
Florianépolis
Rio de Janeiro

S&o Paulo

® Grafico de Setores (ou de Pizza)

Esse grafico tem a vantagem de mostrar rapidamente a relaco com o total de observacdes. Vamos supor que
analisamos as notas trimestrais de alguns alunos. Veja como fica a disposi¢do usando o grafico de pizza.

M 1o Tri-8,2 M 20 Tri-9,5 7 3°Tri-7,1 M 4° Tri- 4,3

Média de Notas Escolares Trimestrais
® Grafico de Linha

Sdo mais utilizados nas representacdes de séries temporais. Vamos analisar a evolucdo de um ano para o
outro, se houve um crescimento ou um decréscimo no numero de alunos dentre as séries que estdo em evidéncia
para estudo dentro da escola. Observe:

Evolugao anual no nimero de alunos do sétimo ao nono anos
35

30

’s /
o —
15
10

5
0

2017 2018 2019 2020

sétimo ano oitavo ano nono ano



Histograma

E muito utilizado na representacéo gréfica de dados
agrupados em classes (distribuicdo de frequéncias).
Imagine que realizamos uma pesquisa sobre os sala-
rios dos funciondrios de uma empresa de cosméticos e
obtivemos a seguinte distribuicéo de frequéncias:

SALARIOS EM FREQUENCIA
MILHARES DE REAIS
10-15 15
15-20 17
20-25 13
25-30 7

Esses dados podem ser resumidos com um histo-
grama, como mostra o grafico a seguir.

Salario dos Funcionarios da Empresa de Cosméticos X Em

18 Milhares de Reais
16
14
12
10
8
6
4
2
0

(10-15) (15-20) (20-25) (25-30)

E importante destacar que a 4rea de cada retAngu-
lo é proporcional a frequéncia.

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL
(MEDIDAS DE POSIGAO: MEDIA,
MEDIANA, MODA, MiNIMO E MAXIMO)
E DE DISPERSAO (AMPLITUDE,
AMPLITUDE INTERQUARTIL,
VARIANCIA, DESVIO PADRAO E
COEFICIENTE DE VARIAGAO)

MEDIDAS DE CENTRALIDADE: MEDIA ARITMETICA,
MEDIA PONDERADA, MEDIANA E MODA

Média Aritmética

A média aritmética é um valor que pode substituir
todos os elementos de uma lista sem alterar a soma
dos elementos da lista. Considere que hd uma lista de
n numeros (X,, X,, X,, .., X,). A soma dos termos desta
lista € igual a (x : x2+ x3+ X

Para calcular a média aritmética de uma lista de
numeros, basta somar todos os elementos e dividir

pela quantidade de elementos. Ou seja,

X tX, t..+tX
—1 2 " ‘™

n

X =

Veja um exemplo: calcular a média aritmética dos
numeros 5, 10, 15, 20, 50.

5+10+15+20+50 100
1 20_
5 5

A média aritmética é igual a 20.
Média Ponderada

No célculo da média aritmética ponderada (em
que levamos em consideracdo os pesos de cada parte),
devemos multiplicar cada parte pelo seu respectivo
peso, somar tudo e dividir pela soma dos pesos. Veja:

Interpretando a férmula, temos uma lista de
numeros (X,, X,, X,, ..., X,) COIM Pesos respectivos (p,, p,,
P, --» P,), entdo, a média aritmética ponderada é dada
pela férmula apresentada acima.

Veja um exemplo: um aluno prestou vestibular
para engenharia e realizou provas de matematica,
fisica, quimica, histéria e biologia. Suponha que o
peso de matematica seja 4, de fisica seja 4, de quimica
seja 2, de historia seja 1 e de biologia seja 1. Suponha
ainda que o estudante obteve as seguintes notas:

MATERIAS NOTAS (XI) PESO (PI)
Matematica 9,7 4
Fisica 8,8 4
Quimica 73 2
Histoéria 6,0 1
Biologia 57 1

Vamos calcular a média ponderada das notas des-
se aluno:

9,7-4+88:4+73-2+6,0:2+5,7-1

X =

4+4+2+1+1
X = 38,8+ 35,2 +14,6 + 6 +5,7
12
100,3
X=—"—"=8,35833...
12
Moda

A moda é definida como sendo aquele valor ou valo-
res que ocorrem com maior frequéncia em um rol E
interessante saber que a moda pode néo existir e, quando
existir, pode ndo ser unica. Veja os exemplos a seguir:

A{1,1,2,33:4,5557} =M =5
B: {3;4:6;8,9;11} = ndo tem moda

C: {2;3;3;3;5;6;6;7;7;7;8;9;10} = tem duas modas, ou seja,
M, =3eM,=7.
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