SUMARIO

MATEMATICA e 21
[ | NOQGES DE CONJUNTOS E DE RACIOCINIO LOGICO.........uoueeererrerererererenssesesessesesssesesessssesenns 21
REPRESENTAQAO DE CONUJUNTOS .......coiiieieeneeeccneeecsneeecsnnesesssnssssssnssssssnssssssnsessssnssssssnsassssnssssssnsassssnsssss 21
SUBCONJUNTOS ......ceerererereneenrereeeesesesessassaseasensensesessessessessesssssssasensensesessessesseesssssssasasessessssessessessessanas 21
OPERAGOES........couoieeeeereeesteseastsssssessssssssassssessssetessssssssssassssssessssssassssssessssassssssesassssesssssssnssssssssssessssssessssasns 22

L 0 - Lo T TSRS USTRPNE 22

1 C=T =TT o= Lo TSRS PURUURSUPNE 22

DITEIEINGA ...ttt ettt et ettt e bt e b b e st essesseteebeeteeteebeeb e b e b e s essesbesseseeteessereebeebeabeeaebenbensens 23
COMIPIEBMENTAT ...ttt ettt ettt et e st e st e s te e b e sbeesbeeseesbeeseesseeseessesseensesseessesssessesssensenssensenssansenns 24
CONJUNTO UNIVERSO E CONJUNTO VAZIQ .......conririreenneecececestetesteaesassscsssssessssssessossesassasssssssssessssssesses 24
NUMEROS PRIMOS.........cueuriuriueusensensensesstastasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseas 25
FATORAGAD ........coueveeeetreeaetesssesesssesesessesesessesessssessassesessssasessssesessssasessssessssesssssesssssesessssesssesesnssssesnssesesassasns 25
NUMERO DE DIVISORES ........ccovueueueieeeetessseesssesssesssassesssssessssssessssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssnssssssassesssssasns 25
MAXIMO DIVISOR COMUM E MINIMO MULTIPLO COMUM. ..........coovuerrrrresreresresessssesassssessssesessessesassssesens 25

B CONJUNTO DOS NUMEROS.........covuuneumeuseemsenssenenssesssessesasessstusesssessssssesssessesssessssssesasesssses .26
CONJUNTO DOS NUMEROS NATURAIS ......ccoooeuerrteerrstesessestesassssssessssasssssessssssssasssssssssessssssssassessssessessssens 26
Operagies FUNAMENTAIS ........ccouiiriiirieiie ettt ettt sttt sttt sttt sttt ne 26
CONJUNTO DOS NUMEROS INTEIROS .......c.coeeeueieeeueesaetessassesessesssassssssasssssassssesssssssssssssnssssssassesesnssssssassasns 27
IMIOAUIO ...ttt e et a bbbt b e e bt st et e et et e s e st e ateh e e bt eb e s bt et et e st et enteeene 27

SIMELIICO € OPOSTO ..ttt ettt et et et e st e beest e beessesbeessasbeessaseessesseessesseensesseesseseas 27
Operagdes COM INTEIVAIOS REAIS ........ceevieeiiiicicec ettt et e st sae s te e s e saeessesteessasreens 27
CONJUNTO DOS NUMEROS RACIONALIS ........ccoeueveeruereserressassessasssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssesassssssassasns 28
Representacao Na REta NUMEBTICA .........ooviieieiiiicii ettt ettt v bbb b sseseesaeseeseeseesessens 28
REPresSeNtagan DECIMAL........cc.iiiiiiiieie ettt ettt et sttt e et et e e b e eseenseeseensesseessesseesseessesenssansenns 28
Operagdes FUNAAMENTAIS ........couiiieiieietieiete ettt sttt et e et ete et e sbeessesseesaesseessesseessesseessessenssasenns 29

B RAZOES EPROPORGOES ..........oooeeeereeeereenetenneressesnssessesessesessesessessssessesessesssessssessssessesesseses .29
GRANDEZAS DIRETAMENTE E INDIRETAMENTE PROPORCIONAIS........ccooitieeeeceeeieeeteeeeesnesnesneenees 31

B FUNGOES E GRAFICOS DE FUNGOES .........coooueeueeerererereenesseressesessesssessesessesssessssessssessens .32

CONCEITO DE RELAGAD .......oeurieuineiensieasessisasessssesstssssssssssstssasssstsssssssssssstssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssses 32



CONCEITO DE FUNGAO, DOMiNIO, CONTRADOMINIO E IMAGEM DE UMA FUNGAQO .........cccoverrrrerrrnrenns 33
FUNGOES, INJETORAS, SOBREJETORA, BIJETORA..........coevuerteetretretesaesansessassansassassassassassassassassessessessessesens 34
FUNGOES PARES E IMPARES...........coeoeeueueeeteiesaetesesesesstssesssesssssssssassesessssesssssesessssesessssssessesssnssesesassessssssosns 34
FUNGOES PERIODICAS E FUNGOES COMPOSTAS ........coveuruerrenstsssesstessssasssesssssassssssssssssssssassssssassessssssanses 34
ZEROS OU RAIZ DE UMA FUNGAO ......ovueurruneenseessensasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssansans 35
FUNGAO CONSTANTE, FUNGAO CRESCENTE, FUNGAO DECRESCENTE...........ccceoevueeuneenrenrensensensensessessenens 35
FUNGAO DEFINIDA POR MAIS DE UMA SENTENGA ..........ooerurruerteerecetessssasssessassaessssasssessassasssessassssssassanees 35
FUNGAO INVERSA .........oovereueeessenstessessassssssssasssssasssssssssssssssssssssssassassssssasssnsssssassssssassasssnssasssssssssansassssssansssses 36
B FUNGAO LINEAR, FUNGAO AFIM .......ouceeeeeeenencrerenassessesssssssssessessessessssassssessessesssssssasses ..36
GRAFICOS, DOMINIO, IMAGEM E CARACTERISTICAS ........ooueeeueeeeereneenssssassssssssasssssssssssssssasssssasssssssssanees 36
VARIAGOES DE SINAL .........ueurreriereerssensssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssans 37
INEQUAGAO PRODUTO E INEQUAGAO QUOCIENTE ..........cocevurrerrrrrrsresessssssssssssssasssssssssssssssssssasssssssssesssses 37
B FUNGAO QUADRATICA.........ooeeeeeeereeteeetesaetessesessesessesassessesssesessessssssesessessssessssssesessesassesas .39
GRAFICOS, DOMINIO, IMAGEM E CARACTERISTICAS .....oveuieeeeeeencneeeitseeseasesesesesesssosesessssssssnsasssssssossses 39
VARIAGOES DE SINAL .........couruereereeestessenssssasssesssssasssessassassssssassssssassasssssssssssssssssssssssassassssssassssssassanssssassssssans 40
MAXIMOS E MINIMOS..........oovureereunreneanseesssnssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssanssssssssansssses 40
INEQUAGAO PRODUTO E INEQUAGAO QUOCIENTE ........coorvurereesersssneassssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanes 41
B FUNGAO MODULAR ..........oooeeteeeerereersseseesessesessesssessssessesssesssessssessssssessssessssessesessesessesassesas 42
DEFINIGAO, GRAFICO, DOMINIO E IMAGEM DA FUNGAO MODULAR...........cocosuereerrunensressssssessassasssssssssaees 42
EQUAGOES MODULARES. .........cooooeuereeeerereseesesessesesesassesessssesessssesessssesessssessssesessssesessssesessssesessesssnssssesassesesasseses 43
INEQUAGOES MODULARES .........oouetereestessensansssssassssssessasssssasssssssssassssssassassssssasssssssssassssssassassssssansassassanssnnes 43
B FUNGAO EXPONENCIAL..........oovereererreerereenesesessesesessesesesssesessesesessssesssssessssesesessssesesassesssnenes ..43
GRAFICOS, DOMINIO, IMAGEM E CARACTERISTICAS DA FUNGAO EXPONENCIAL .........c.ccceverererererennne 43
EQUAGOES E INEQUAGOES EXPONENCIAIS..........coooveureurrereeesessasssesssssssssssasssssssssassassssssssssssssssssasssssssssanses 44
B FUNGAO LOGARITMICA .......ooeveeerereeneteesesssesssessssessesessesessessssessesessessssessssessesssesssessssesnes .45
DEFINIGAO DE LOGARITMO E PROPRIEDADES OPERATORIAS ..........ccovueruerreesrensersassansessssssasssssasssssssssanees 45
GRAFICOS, DOMINIO, IMAGEM E CARACTERISTICAS DA FUNGAO LOGARITMICA..........ccoevrerrerrrrrrennne 45
EQUAGOES E INEQUAGOES LOGARITIMICAS ........cuoveeeeuererecterenctesssesesssesesssesessssesesassesssssesssssesessesesasseseses 46
LOGARITIMOS DECIMALS .........ovueuerereansesssnsarssssasssesssssssssssasssssssssasssssasssssssssassssssassassasssssssssssssassssssassanssssses 47

B TRIGONOMETRIA........otririinritncinsctieseissetssetsscsssesssssssssessssssssssssssssssasssessessssssssnsaes 48




TRIGONOMETRIA NO TRIANGULO RETANGULO - RAZOES TRIGONOMETRICAS. ..........ooorerererereererenennne 48
ARCOS NOTAVEIS.........coooueveeeeuetersaesesssesessesesessssesssesessssssesassesessssesssssesssssesnssssesnssesessssesessssesessssesssssesessssesens 49
TRIGONOMETRIA EM UM TRIANGULO QUALQUER...........ceveeueteireetesseesesessesesssesesassesesassssssssesessesesssesesesans 51

LEI DOS SENOS E LEI DOS COSSENOS .........uoiiiiitiieinneinneinieisstcsatesaessssessseesssssssessssessssesssssssssessssesssasses 51
UNIDADES DE MEDIDAS DE ARCOS E ANGULOS: O GRAU E O RADIANO ..........cooerererererrenererenenenenessennne 53
CIRCULO TRIGONOMETRICO ....cccuueureunermcemnensersnensessessessessesssessessesssessessssssessssasessessssssessesssessessesssssessssssesseses 54
REDUGAO AO TOQUADRANTE..........coeeeterereetessaetessaesesssssesessssesassesesassssesassesessssesssesessssesssnssesssnssesessssesesnsseses 54
IDENTIDADES TRIGONOMETRICAS FUNDAMENTALIS .........cooveurreeeuereseesesssssssssessssassssessssesassssssassessassesnnes 55
EQUAGOES E INEQUAGOES TRIGONOMETRICAS NO CONJUNTO DOS NUMEROS REAIS ........................ 56
TRANSFORMAGOES TRIGONOMETRICAS ..........cuevereererreerersaesesssesesssesessssesesssesessssesessssesssssesessesesssesesasses 59
FOrmMUIas de AQIGAO A ATCOS .......couiiieeieeeeeiee ettt ettt et ettt et e st e b et et et eaeeseeneeseesesseeseeseasessannan 59

ATCOS DUPIOS ..ttt ettt ettt b b e e st e st e st e st esees e et e eseese s esbessensessesseseaseaseeseeseesesesensansenes 59

ATCO METAE ...ttt ettt ettt ettt 61
TransSfOrmMaga0 €M PrOGULO ..........c.ooiiiiieiicieietceteete ettt ettt et ettt b e ss st essesseseeseeseebeeseesessenee 61
SISTEMAS DE EQUAGOES E INEQUAGOES TRIGONOMETRICAS .........coeveeuerreeterennesesesaesesssesesssesesssesesesaes 62
RESOLUGAOQ DE TRIANGULOS.........coeveuereeetessaesessassesessssesessesesessssesassesesassessssssesssssesessesssessesssnssesesassesesnssases 65

B CONTAGEM E ANALISE COMBINATORIA...........ooooerereenererennereresresesessssesessesesessesesessesesnns ... 69
FATORIAL, DEFINIGAO E OPERAGOES .........coeeoeueeeeeteectetssetesssesassssssssssassssssassssssssssssssssssssessssssesesassesesassasns 69
PRINCIPIOS MULTIPLICATIVO E ADITIVO DA CONTAGEM..........oooeeererererererereeesesesesesesesesssesesesssesesesssaens 69
ARRANJOS, COMBINAGOES E PERMUTAGOES..........cooueeeeeeeeeeteeeeeteesceesesesesesesesessesesesssessesessssssesssssessene 71

B PROBABILIDADE ...........ooeeeeeeeeeececeneeneeneeeeeeesssessssssensessssnssssssesssssssssssensansensnssssassaens 73
EXPERIMENTO ALEATORIO E EXPERIMENTO AMOSTRAL..........coovceuererereresesesesesessesesessesesssesesssesesessesenes 73
ESPAGCO AMOSTRAL EEVENTO ......ccouiiiiiiiiiiintincetneinnsessneessstsessssssstsesstsssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssseses 74
PROBABILIDADE EM ESPAGOS AMOSTRAIS EQUIPROVAVEIS ...........cocoeeerriererereestnssesessassesssessassesenes 74
PROBABILIDADE DA UNIAQ DE DOIS EVENTOS ........cooveveeeerererererereseesesesesesessessssesesesesessessssesesssssssesnsaens 74
PROBABILIDADE CONDICIONAL ........ouetiitiiiieiiiietiniettieeetesaettessssesessasessssssessssssesssssssssssssssesssssssssssssessans 75
PROPRIEDADE DAS PROBABILIDADES .........c.uuiiiiiiiiiieiniiinnetncstnsetssssesssessatsssassssassesssssssssssssssssasssseses 75
PROBABILIDADE DE DOIS EVENTOS SUCESSIVOS .........cooiiiiiitinieinneiineissecssseesssessssessssesssssssssessssssssessas 76
EXPERIMENTOS BINOMIALIS .......ooutiitiiineiiitiintcnneinttisseesssetssseesssecsssesessessssesessessssesssssssssssssessssassssesssseses 77

B MATRIZES, DETERMINANTES E SISTEMAS LINEARES............ccoooiiirrieernreneenensnneessanenssasnnes 78

OPERAGOES COM MATRIZES ......cocruiurirueurieasessssesstssstssssssstasssssstsssssssssssstsssssssssssssussssstsssssssssssssnsssssssassscs 79



MUIIPHCAGAO POF ESCAIAT .......oiiiiieiecieeieeeee ettt ettt e e sreesesseesbesseessesssessenssansenns 80
TFANSPOSIGAOD ...ttt ettt ettt ettt sttt ettt ettt b et eb e bt b e bbbt bbbt b ettt enes 80

PIOGULO ...ttt bbbt b et b et b et b et bbbt n et ee 80

MATRIZ INVERSA .......couititritininitiinnitiessitestssisessissisesstssestsstsssstestssssessesssssssssssstsstsssstssstssssssssessssssssssssasns 81
DETERMINANTE DE UMA MATRIZ...........uuiiiiitiittiittitennecnseccnsscssesesssssessssessssesssssssssesssssssssssssssssseses 81
D] 1] a o= o USRS RRURRUSUUSRORTt 81
PIOPIHEAAAES ...ttt ettt et ettt e et et e e ae e teeteeeteeateeteetesreenteetseteereeteeaeenreans 82
SISTEMAS DE EQUAGOES LINEARES .........oeueeeteteeecteseseesesesassssssssesssssesessesessssessassesssssesssssesssssesessssesasans 83

B SEQUENCIAS NUMERICAS E PROGRESSOES..........ouooeuerrerenrernnercsennesessesessesssessssessens ....88
SEQUENCIAS NUMERICAS .......cocoovueerinrireestsussasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 88
PROGRESSOES ARITIMETICAS........ceueiurirurenrisasinsissssisssssssssssstssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 88
TERMO GERAL .......couinrrininrininitintnitintsistssesestssesessestsesssstsssssssssestsstasssssssassssssssssstsssssestesssssseensassssssssssnees 88

Soma dos Termos € Propri€@dadES .........cc.cieieieieiieiiee ettt ettt ettt st st st eeeneeseeseeseesannas 89
PROGRESSOES GEOMETRICAS (FINITAS E INFINITAS) .....coevoeurureeteresesesesesssesssssssssesssesesssesessssessasseseses 89
TEIMNO GEIAL ...ttt ettt b bbbt b et b ettt s et b et nnes 89

Soma dos TermMos € Propri€dades .........cc.oouveiiiiiiiieieieeeee ettt ettt b e e s re e saeesesreennesreas 89

B GEOMETRIA ESPACIAL DE POSIGAOQ...........ceuererereerereresesesesesesesssesesssesessssesesssesssessesns ..90
POSIGOES RELATIVAS ENTRE DUAS RETAS .....c.ovevuriurieurensassnsissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 91
POSIGOES RELATIVAS ENTRE DOIS PLANOS........coeturieureneiensisesssssisesssssssssstssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssss 91
POSIGOES RELATIVAS ENTRE RETA EPLANO .........ooeueieeeeteeeerctesesesesssesesssesessesesessssesessesesessssessssesesasseseses 92
PERPENDICULARIDADE ENTRE DUAS RETAS, ENTRE DOIS PLANOS E ENTRE RETA EPLANO ............... 92
PROJEGAO ORTOGONAL ........curicuinrreeressasssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 92

B GEOMETRIA ESPACIAL METRICA.......ocueeeeereererserssercsensesessesessessssessssessesessessssessssessssessose ..93
PRISIMAS .......ootiiitiinititnnitntssctsessetsesestestssesesstsssstssessestssesssstesssssssssesssstsssssestssssssstonssssssssssessssssssssssasns 93
Conceito, Elementos, Classificacdo, Areas € Volumes € TrONCOS ...........c.oocvuevveeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeee s 93
PIRAMIDE ........cutueuureueuneasensesssessesessstusessessstssessssssessessstssessesasessessssasessesasessessssastssessssssessessstssessessstssessssanesneses 93
Conceito, Elementos, Classificagao, Areas e Volumes € TFONCOS ............c.coovueveeereeeeeeeeeeeseeeseseeeeeneeen. 93

B CILINDRO .......oeeeeeeeeeeeneeeereeeeeseecseeseessesseessessesssessessesssesssessessessssssessssssessessesssessssssesaessssssasaass 95
Conceito, Elementos, Classificacdo, Areas € Volumes € TrONCOS ...........c.oveweveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 95



Conceito, Elementos, Classificagio, Areas e Volumes € TFONCOS ............c.oouiveveeeeeseeeseeeeesesereeeeseeeneeen. 97
ESFERAL ... eeeeeeeecceetecceeteessaeeeesneeeessneessssnsssessnsesessasesessnssssssnsessssnsessssassssssnsseessasssessassesssaseesssnssssssassasssns 98
Elementos, Secdo da Esfera, Area, Volumes e Partes da ESera..............ccoovveveueeoceeeeeeeeeeeeeeeeeeen 98
INSCRIGAO E CIRCUNSCRIGAQ DE SOLIDOS.........cococeueeeuetreecerarseesssssssssssssssssssssssssssssssessssssesssassesssssesssess 99
B GEOMETRIA ANALITICA PLANAL.........uteeeeeectceeseeesssessssssssss s sssassssssassesassssssnsassns 101
PONTO ...eieieeeererereereneeneeneeeeestsesessesssessenseneestsstssessssssssssensententestestsstssssssesssassessestestestsstsssssssnsassensensentens 101
O Plan0 Cart@SIAN0 ......cueuiiueuiiiiieteieteiet ettt ettt ettt ettt e s et et s et et et e s e s e st b eseesese b eneebentebeneebeneeseneens 101
DiStancia €ntre DOIS PONTOS .......cuiiiieieiieieeet ettt bbbttt s et eae et sbe b teeae e 101
Ponto Médio de Segmento e Condi¢ao de Alinhamento de Trés PONtOS ........cccceeveviieieniieieniecieeee, 101
RETA ..ottt st st st s st s st st st st s b s s e s e et et s st s st s st s st ssbsms st stststostsntsnsessesnssnsantantentons 101
EQUaGOes Geral @ REAUZIAA. .........cc.eiruiiiiiiieeee ettt 101
INTErSEGAD AE RETAS .....oiiiiiiieeieeeeee ettt ettt ettt et e e teeseeb et e be b e s essessessessesseseeseeseeseeseesensenns 102
Paralelismo e Perpendicularidade.............ccooouieiiiieiiiieeceeee et 102
ANQUIO ENTrE DUAS RETAS ...........oeoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 103
Distancia Entre Ponto E Reta e Distancia Entre Duas Retas.........ccccooveiiiiiiiiiiinicsee e 103
Bissetrizes do ANQUIO ENtre DUAS RETAS ...........c.vuveeeeeeeeeeeeeeeeeee e 103
Area de Um Triangulo e Inequagdes do Primeiro Grau com Duas Variaveis ..............c.ccccoccovvveeuerreennnnn.n. 104
CIRCUNFERENCIA ........ooeeeteeeceeteeetetesstesesessessassesesassesessssesassssesessssesssssssssssassssssessssssesnssesssnssssesnssssssassesssnsses 105
EQUAGOEs Geral @ REAUZIAQ..........cooouiiieiieieeeee ettt sttt esbeeseessesaeesseseeensessnes 105
POSIQ()ES RELATIVAS ENTRE PONTO E CIRCUNFERENCIA ..........ooieeeeereeerereieesessesesesesesssssasassssssenes 105
Reta e Circunferéncia @ Duas CirCUNTEIENCIAS..........ccveiiiiuiiiieeeeee et 105
Problemas de TanQGBNCIA .......c.oouiieieieieee ettt ettt et t e e b et et e st et e sbesbeseeneeseeseeseeseeaene 107
Equagdes e Inequagdes do Segundo Grau com DUas Varidveis .........c.cceeveieieiiieieeeeeiesieieeeeeeeeee s 107
ELIPSE ... eeiiieeeeeneeeecneeeecneeecsneeeesnesesssnssssssnsessssnssssssnsassssnssssssnssesssnssesssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnsasss 109
D= 131 o= o HO TR 109

o DT Lo3 T X U 110
Posicdes Relativas Entre PONtO € ElIPSE........ciiiiiiiiiiiieeeeeee e 110
Posicdes Relativas ENtre REtA € ElIPSE ....c..cvciiiiiiiiieieeieeeeeeet ettt sttt 110
HIPERBOLE...........cutututureareasesisesssasesssssessessessssssssssssssssssssesssssesstastast st st st astsstsstsstsstsstsstsssasssssssssssssssssassassssens 111
D11 T 0T Tz Lo T T OO OO U U U U U RUU RPN 111
EQUAGA0 da HIPEIDOIE ...ttt sttt sttt ae s e eaeeeeeaeeae e 111
Posicdes Relativas Entre Ponto @ HIp&rbole....... ..o 112
Posicdes Relativas Entre Reta € HIPErbole ..........c.oouiiiiiiiiiieeeeeeee e 112
Equagdes Das Assintotas da HIPErhOIE .........cooiiuiiiiiiiieeeeeeee et 113

PARABOLA .......eoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteasasesessssesansasesessasesesssssesessesessssstessassessastesessseseasssssstasessssessnsasessasaes 114



DEFINMIGAD ... ettt ettt ettt ettt s e st et ettt e e te et b e be b e b e b e b st est e st eneeteeteeteeseebeebeebe s ensenee 114
EQUAGAOD ...ttt ettt ettt et et ettt et ae e be st e b e eat et e est et e esa e beess e beest e beeneesaeennesreensereas 114
PosigOes Relativas Entre Ponto € Pardbola ............c.ooooiiiiiiioiiicccee e 114
PosigOes Relativas Entre Reta € Pardbola ..........c.ooviovieiiiiiiiiceeceee et 114
RECONHECIMENTO DE CONICAS A PARTIR DE SUA EQUAGAO GERAL.........cuocueueuemencmrenensenseaseaeeeenes 115
B GEOMETRIA PLANA ... eeeecteceecteceecneesaeesaeesasessasssessssessessssesssessassssssnssssssssessssessassnes 117
ANGULO........eceeeeereeeeseeseseesesessassastsssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassasssssssssssssssssssssssassansasssssassansanes 117
Definicao, EIementos € Propri@dades..........cooieuiieiirieiiieiiei ettt 117
CIRCUNFERENCIAS, CIRCULOS E SEUS ELEMENTOS .........cocovsieurerinessessssssssssssssssssssssssssssssssssassessssssns 119
ANQUIOS NA CITCUNTEIBNCIA ... 119
PARALELISMO ......o.cueueuieeaneasesssssessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssasssssassasssssassassasssssassessansassansansens 122
PERPENDICULARIDADE ...........cosiureureerearesseasessesssssesssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassasssssans 122
SEMELHANGA DE TRIANGULOS .........cuvueueeereensensensessessessessssssssssssessssessssesssssssssssssssassassassassassassassassassanes 123
PONTOS NOTAVEIS DO TRIANGULO..........cooerrrurenrisurierissessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssss 124
TRIANGULOS RETANGULOS.........cueueereusereesesssssessessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssassassassassanes 125
RELAGOES METRICAS NOS TRIANGULOS RETANGULOS ......c.ocurrureeeersrnseseessssssssssssssssssssssssssssssssssssens 125
RELAGOES METRICAS EM TRIANGULOS QUAISQUER...........ccceoesueurierrseesssassessesessssssasssssssssssssassessssssns 125
TEOREMA DE PITAGORAS ........ooueueeureueseesensessessasssssassasssssssssssssssssssasssssessssssssssssssssssssssassassassassassassassassassanes 126
CONGRUENCIA DE FIGURAS PLANAS .........ccovtriureerisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassassassans 126
FEIXE DE RETAS PARALELAS E TRANSVERSAIS.........cccovesieneernessansassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssns 127
TEOREMA DE TALES........oouoeteeeetetesaesaesaesassasssssassassassasssssassessssssssassasssssessssesssssssssssssssssssassassassassassassassassanes 127
TEOREMA DAS BISSETRIZES INTERNAS E EXTERNAS DE UM TRIANGULO..........cooevuemurruereerannannansansenes 128
QUADRILATEROS NOTAVEIS ........oueeureuerueserseseessensessassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassassasssssassassanes 128
POLIGONOS ......oceeeeeeeeeseeaseasesssssessessesssssessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassassassans 130
POLIGONOS REGULARES..........uouvureerresesansansessassassessssessssessesssssssessessssssssssessssssssssassassassassassassassassassassans 131
P!ERI’METRO E AREA DE POLIGONOS, POLIGONOS REGULARES, CIRCUNFERENCIAS,
CIRCULOS E SEUS ELEMENTOS .......cuovureueueueeseesessessessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssassssssssassanes 132
FORMULA DE HERON ..........ouovueetetesursensessensassassassassssssssassasssssessessessessessessessessessessssssssssanssassassassassassassassassassans 134
RAZAO ENTRE AREAS..........covoeureeireuetstesessssassastsssstssssssssssssasssssssssssssssassssssssssssassssssassesssssssessssessssassessssssss 134
INSCRIGAO E CIRCUNSCRIGAD .........oeeerereeeieeetetesetesessssssessesssssssessssssessssesassessssssesssssessassesnssssesnssssesases 135
B POLINOMIOS .......oeuerrrereneneessssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssassassssns 138

FUNGAO POLINOMIAL ......couieuinreenrteastnsaseasissasesstssastssssssssssssssssssssssssssstsssssustsssstsssssssssssssustsssssassssssssssssses 138



IDENTIDADE DE UM POLINOMIO............covuerureersensensessassssnsassssssssssssasssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssansens 138
Polindmio Identicamente NUIO ..........cooiuiiiiecee ettt ettt e eaeeaeas 138
GRAU DE UM POLINOMIO ..........oouoereereersentseensssssssssessesssssessesssssssssssssssssssssssssssassassassassassassassassassassassassans 138
VALOR NUMERICO DE UM POLINOMIO - RAIZ DE UM POLINOMIO .........covureurrereereeneereeneensansassaseassassansanes 138
OPERAGOES COM POLINOMIOS.........crieriereeenninnessasssssessasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassassassans 139
DIVISAO DE POLINOMIOS.........ououeureereeerensecseesassessessssssssssessessssessessessesssssssssssssassassassassassassassassassassassassans 139
TEOREMA DO RESTO .....coucueueeusesuesansassaesassasssssassssssssssssssassassssssssassssssssssessssssssessssssssssssssssassassassassassassassanes 140
TEOREMA DE D’ALEMBERT.........cueutureureunsassassessassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassassassassassassassanes 140
DISPOSITIVO DE BRIOT-RUFFINL........covuruureureereanieressssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassassans 140
FATORAGAO E MULTIPLICIDADE DE RAIZES E PRODUTOS NOTAVEIS .........coevuerueruertereesensensensensansensansens 141
MAXIMO DIVISOR COMUM DE POLINOMIOS.........cooerirureriesueissesssssessasssssssssssssssssssssssssesssssssssassessssssns 142
B EQUAGOES POLINOMIALS.........oooerereeeerereeeesesesnesesessesesesssesessssesessssesessssesessesesessssesessssesssnsses 142
TEOREMA FUNDAMENTAL DA ALGEBRA E TEOREMA DA DECOMPOSIGAO..........ooreereereerreerannennarsansenes 142
RAIZES IMAGINARIAS .........oooueeeereereereessesesesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassasssssassssssssssssssassassassassassans 143
RAIZES RACIONALS .........coueueueurenreeseeseesessessessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassassassans 143
RELAGOES DE GIRARD - RELAGAO ENTRE COEFICIENTES E RAIZES.......ccccceeceeunueureeresresssesessesssssssessns 144
TEOREMA DE BOLZANO .......coovueueuesueeensansessessasssssssssssssssssassssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssassassassassassassassassanes 145
CONJUNTO pOS NUMEROS COMPLEXOS: REPRESENTAGOES ALGEBRICA E
TRIGONOMETRICA .......eeeeeeeeeecreeeeccnettesseeeeessseesessssesssssssssssssnsssssssssessssnsesassansessssnesasssansnes 146
OPERAGOES.........ouoieeeteeeeetesetesesstesesssetesassessassesesassesesssesassssesessssessssesesessassssssesessssesnssssesessssesnssesesassesesasses 147
IMODULDO .....oceoeeeeeeeeeesseseassassssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssassasssssassassasssssessasssnsansassansans 148
CONJUGADO DE UM NUMERO COMPLEXO...........ooesureureusssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssans 148
FORMULAS DE MOIVRE ........ouooureuerereensensensessessssassessssssssssessessessssssssssssssssssssssassasssssassassassassassassassassassassans 148
EXIrAGA0 @ RAIZES.......oiveeeiiceeeee ettt ettt ettt et teeat et e e st e beeabeeteeaseereensesaeensesaeensesreas 149
B BINOMIO DE NEWTON ......ocucuieieeeieccecsctesessssssassesesesssssssssassessssssssssssssssssssssssssssssssssssesasans 150
DESENVOLVIMENTO, COEFICIENTES BINOMIAIS E TERMO GERAL .........covuevuerereeesersersessensensanssssassassassans 150
RESOLUGAO DE EQUAGOES BINOMIAIS E TRINOMIALS..........cccoverurrursersersassesssssasssssssssssssssssssessssssssssssassans 151
PORTUGUES ..o 157

B LEITURA, INTERPRETAGAO E ANALISE DE TEXTOS.......cocoueerreeurreneencsesaesessesssesassesanes .. 157




LEITURA, INTERPRETAGAO E ANALISE DOS SIGNIFICADOS PRESENTES EM UM TEXTO E O

RESPECTIVO RELACIONAMENTO COM O UNIVERSO EM QUE O TEXTO FOI PRODUZIDO....................... 157
B FONETICA, ORTOGRAFIA E PONTUAQAO .................................. ..159
CORRETA ESCRITA DAS PALAVRAS DA LINGUA PORTUGUESA.........ccccnevveeemmssesssssmsssssssssssssssssssssssees 159
ACENTUAGAO GRAFICA E PARTIGAO SILABICA. ..........coooommnnreeeemmnssssessssssnsssssssssssssssesssssssssssssssssssssssnnns 160
PONTUAGAD .......ooommmmeeeeesmsssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssnsssssssssssnssssssssssssssssssssssssmsnsessssssses 161
B MORFOLOGIA ... eeeeeeeeeeeeeeereeeesseesssessssesssssessssessssssssssessssesssesssssssssssesssesssssssssenessanesnnees 163
ESTRUTURA E FORMAGAO DAS PALAVRAS............ccosieeneeevesmmnsssesssssmnsssssssssssmnssssssssssssnsssssssssssmsnssssssssses 163
CLASSES DE PALAVRAS ....o.c...ceoeeeeneeeseeeesmssssssssessssssssssssssssssssssssessssssssssssessssanssssssssssssmsssssssssssssmsssssssssens 167
B MORFOSSINTAXE ......cooeeeeeeeeeereccreeceeecsasessssessssesssssessssessssessssessssssssssessssassssesesssessasessssasssans 188

FRASE, ORAGAO E PERIODO, TERMOS DA ORAGAO, ORAGOES DO PERIODO (DESENVOLVIDAS E
REDUZIDAS), FUNGOES SINTATICAS DO PRONOME RELATIVO, SINTAXE DE REGENCIA (VERBAL E

NOMINAL), SINTAXE DE CONCORDANCIA (VERBAL E NOMINAL) E SINTAXE DE COLOCA(;AO ............. 188
B NOGOES DE VERSIFICAGAOD .........oooeeueeereeeereenerstesesessesessesssessssessssessesssessssessesessesessesassesas 204
ESTRUTURA DO VERSO, TIPOS DE VERSO, RIMA, ESTROFA(;AO E POEMAS DE FORMA FIXA............... 204
B TEORIA DA LINGUAGEM E SEMANTICA...........ooovveerrrrneersrenstessensssssssanssessssssasssessasssanees ..206

HISTORIA DA LINGUA PORTUGUESA; LINGUAGEM, LINGUA, DISCURSO E ESTILO; NiVEIS DE
LINGUAGEM, FUNGOES DA LINGUAGEM; FIGURAS DE LINGUAGEM E SIGNIFICADO DAS

PALAVRAS.........ooomvvessesnsssessassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssessssssssssssasssssssssssssassssssssssssssssssssnsssssssssnsens 206
B INTRODUGAO A LITERATURAL..........oeeeteeeeteeneestesessesessessesessesessesassessssssesessasassessssessesesseses .213

A ARTE LITERARIA, 0S GENEROS LITERARIOS E A EVOLUGAO DA ARTE LITERARIA,

EM PORTUGAL E NO BRASIL .......cooruereesreeeesesessssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssasssssssssssssssssssssssssseses 213
B LITERATURA BRASILEIRA........... o eeeeeeeeeeeeceeecneecseesseeseessaesssessasssssssssessssssessssessaessassssasnns 216

CONTEXTO HISTORICO, CARACTERISTICAS, PRINCIPAIS AUTORES E OBRAS DO QUINHENTISMO,
BARROCO, ARCADISMO, ROMANTISMO, REALISMO, NATURALISMO, IMPRESSIONISMO,

PARNASIANISMO, SIMBOLISMO, PRE-MODERNISMO E MODERNISMO...........ccoooveuererererererrenesesesenenenes 216
B REDAGAOD .......coeeeteeereteeeetensesessesssessssessssessessssessssessesessessssessssessesessessssessssesssssssessssessssssesessoses 227
GENERO TEXTUAL.....voveveeeeeeereresesenesessesesesesesesesessssssesesesesesssssssesesesesesessnssssesssesssesesnssssssesesesesesessssseseseseses 227

TEXTUALIDADE E ESTILO (COESAO E COERENCIA TEXTUAL; TIPOS DE DISCURSO;
INTERTEXTUALIDADE; DENOTAGAO E CONOTAGAO; MECANISMOS DE COESAO; A AMBIGUIDADE;
A NAO CONTRADIGAO; PARALELISMOS SINTATICOS E SEMANTICOS; CONTINUIDADE E

PROGRESSAQD TEXTUAL).....ocuevererererreereseresesesesesssssesesesesesesssssssesesesesesssssssssesesesssessasssassesesesesesesssssssessseses 232
TEXTO E CONTEXTO .....cuoveueeeeteertstesessssesessesasssssesassessesessessssessesassesssssssessssassessssessesessessssessssassessessssessssessases 242
O TEXTO NARRATIVO: O ENREDO, O TEMPO E O ESPAGO..........ooeruerrreernresessesensssssassssessssessssassessssssens 243

ATECNICA DA DESCRIGAD ..........ouovreereeeeeterstetesessesesssesesssesessssesessssesessesesessesessssesesassesssssesessssesessesesnssesens 245



O TEXTO ARGUMENTATIVO ...ttt cssssssssssssesssssssssssssssssssessssssssssssssssessssessssssnnes 246
L0 I 1 247
A IMPESSOALIDADE..........ooiteeieitictententtcatesessess e ssessesssesssssss s ssssesssessssssssesses s s sesasesasssssessnens 247
A CARTA ARGUMENTATIVA; A CRONICA ARGUMENTATIVA .......cotrrrimrienrisinsnsisssessssssessssssssssssssssssssens 248
A ARGUMENTAGAO E A PERSUASAD.........cocoeeururieertrisssesssassesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssasnss 249

O TEXTO DISSERTATIVO-ARGUMENTATIVO; A CONSISTENCIA DOS ARGUMENTOS; A CONTRA-
ARGUMENTAGAO; 0 PARAGRAFO; A INFORMATIVIDADE E O SENSO COMUM; FORMAS DE
DESENVOLVIMENTO DO TEXTO DISSERTATIVO-ARGUMENTATIVO; A INTRODUGAO;

E A CONCLUSAD.......cuiuieurierienrisasesstsastssssessassssssstsssstssssssssssssssssssstssssssssssssssstsssssssssssssasssssstssssssssssssnssssses 250

ALTERAGOES INTRODUZIDAS NA ORTOGRAFIA DA LINGUA PORTUGUESA PELO
ACORDO ORTOGRAFICO DA LINGUA PORTUGUESA ........oveeeeeeeeeeeereeeeenesessesessnsasenes ...264

ASSINADO EM LISBOA, EM 16 DE DEZEMBRO DE 1990, POR PORTUGAL, BRASIL, ANGOLA,
SAO TOME E PRINCIPE, CABO VERDE, GUINE-BISSAU, MOGAMBIQUE E, POSTERIORMENTE,
POR TIMOR LESTE, APROVADO NO BRASIL PELO DECRETO N° 6.583, DE 29 DE SETEMBRO

DE 2008 E ALTERADO PELO DECRETO N° 7.875, DE 27 DE DEZEMBRO DE 2012.........ccccceceereeeveereccncerenne 264
HISTORIADO BRASIL ..., 273
B BRASIL COLONIA .....oueeeeceeeneneeenseeaessetusessseasstasesssessesasessstssesasessstusesssssssssssssstssssasessssasesanes 273

OS POVOS INDIGENAS BRASILEIROS ........coeveureuereresesseseesessessssssesessssssessssssssssessssssesssssssssssessssssessssessss 273

O Brasil Antes da Chegada dOS EUMOPEUS..........c.ccueeiiiuiiieceeceecteee ettt ettt et ettt aeens 273
As Principais Nagdes Indigenas do Brasil Antes da Chegada dos Portugueses............ccocoeveerieereienene. 273
PERIODO PRE-COLONIAL ......cuouiuiurimrinninsisisetessessessssssssssessssssssssssssessssstsseustustustustustussusssstsssastssssssassssssssens 274
Expedigdes de Reconhecimento € GUarda COSta.........ccveiiiiieieiiicieie ettt 274
Economia do PaU-Brasil ...ttt ettt n et 274
Expedicdo Colonizadora de Martim AfONSO d& SOUZA.........ccoiuiieieieieee e 275
PERIODO COLONIAL — ADMINISTRAQAO, ECONOMIA E SOCIEDADE COLONIAL .......ccceeeveereeeneerecceerennne 275
A Organizagdao Administrativa Colonial Portuguesa no Brasil - Capitanias Hereditarias;
o Governo Geral e Orgaos Administrativos; as Camaras MuniCipais..........c.ccceeevieieciieecci e 275
A Economia € SOCIEdAde AGUCAIEITA. .........ceruiuiriiirieieieieteeete ettt sttt sttt es sttt st ste e ste e eseneas 276
ESCravidA0 AfTICANA .....c.ciueuiieeiireeieee ettt ettt sttt s et s et s et e st b et s et s et et e s st e s et esesens 276
A Economia e Sociedade MINEratdOra ...........ccceieiiiiiriinienese ettt sttt seeenes 277
ECONOMIAs COMPIEMENTAIES........coouiiieitieieieeeeeteet ettt ettt sttt et eete e b e esee st e eseesseeseesessnenseeseas 277
CONSOLIDAGAO TERRITORIAL .......cooveeueureeeueresasressasaesssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssessssesssssss 277
ENtradas € BANEITAS........ccuoouiiiiieieee ettt ettt ettt et e et ete e e te et e te et e eaeeteeaeeteeaeeeteerean 277

Invasdes Estrangeiras — Invasdes Francesas; a Invasédo Holandesa; a Insurreigdo Pernambucana:
a Luta Contra o Invasor e a Génese do EXército Brasileiro ...........ccocoooeoeiiieiiiiiiie e 278



As Questdes de Limites Entre Portugal e Espanha e a Formacgéo das Atuais Fronteiras do Brasil:

Tratados de Madri, El Pardo, Santo lldefonso € Bad@joz ............c.cceeevieeeeiiiieciicieieceeeeereeeere e 279
AS REBELIOES NATIVISTAS ......ccueieeceeieectesessstssssesessssssssssssesesssssssssssssssssssssssssssesssassesessssesssssessssesssnssesnss 279
Caracteristicas; A Crise do Sistema Colonial Portugués; Principais Rebelides Nativistas — Revolta de

Beckman, Guerra dos Emboabas, Guerra dos Mascates e a Revolta de VilaRica...........c.coooeniieneene 279
MOVIMENTOS PRO-INDEPENDENCIA NO BRASIL .......c.cueoeeueueeeceeieseetssesessesessssssessssssssssssssssssssssssesassesesseses 280
Caracterizagao; Influéncia lluminista; Cris€ ECONOMICA ........c.ccveieuievieiieiieiieiieieeieeiet ettt 280
Principais Movimentos Pré-Independéncia: Inconfidéncia Mineira e Conjuragdo Baiana........................ 280
B BRASIL IMPERIO ........oeeceeeececteecectetceca s esesesssssssssssssesssssssssssssesassssssssassesssassesssassssasassssasas 281
O PERIODO JOANINO .......coovoeeurreeecueteeeetetesessessassessassessssssesassssesassssssassesassssassssssssssssessssesssnssssessssesasassesasasss 281
A Transferéncia da Corte Portuguesa para o Brasil; O Governo de D. Jo&o VI no Brasil:
Politica Interna e Externa; A Revolugao do Porto e Partida da Familia Real.............ccoccoeveiieicinnneennne. 281
A INDEPENDENCIA DO BRASIL .......oocucueieeerereeestssesessesssssssssssesssssssssssssssesssssesssssssssssessssssessssssssssssesassasnss 282
Fatores que levaram a Independéncia do Brasil............c.oooooioiiiiiiiie e 282
O GritO O IPIFANGA .. ittt ettt ettt ettt eteete b e e b e b e ebessessessessessesseseesseseeseeseeseesessessens 282
O PRIMEIRO REINADO...........ieieiieerneieesneeecsneeessnesesssnesesssnssssssnssssssnssssssnsassssssassssssssssssssssssnssssssnsssssanssssns 283
Panorama Politico-Partidario; A Constituicao de 1824; Panorama Interno:
Autoritarismo do Imperador, Cris€ ECONOMICA.........ccvvciiriieieiieieeieete ettt se e 283
Panorama Externo: a Guerra da Cisplatina; A Guerra de Independéncia;
A ADICACAO0 A D. PEATO ...ttt sttt sttt snene 283
PERIODO REGENCIAL.........cooveueteeeeteteseetesesessesesessesesassessassesssssessssssessssssessssasssssesssssesnssssesessesesessesesessesesasss 283
A Regéncia de D. Pedro; Panorama Politico-Partidario Conflituoso: Restauradores,
Liberais Moderados € REPUDIICANO0S ...........ciiiiiiiiiiiie ettt 283
A REJENCIA TFHNA PIOVISOTIA ......eviiiieieieeieiteitett ettt ettt ettt et ebeebeebe b e b e s e s essesseseeseeseeseeseesensas 283
A REGENCIA TFHNA PEIMANENTE .....oiiiiiiieiieeetetete ettt ettt ettt te et e ebe b e b e b e b e s essessessesseseeseeseesensas 283
O At0 AICIONAl @ T8B34 ...ttt b bbbttt et ettt b e ebe bt bbb e 283
AS REGENCIAS UN@S ..c.viiiiiiieiiieeiceeeete ettt ettt ettt et e eteesbesaeesbesse e besssesseessesseessaseensasseessesseessenseas 283
As Revoltas Regenciais: Cabanagem, Balaiada, Malés, Sabinada e Farroupilha ...........c..cccoovviiienennen. 284
A Acao Pacificadora de Caxias: Balaiada, Farroupilha e Revoltas Liberais de 1842...........cccccceveevreurnen. 284
O SEGUNDO REINADO.........ocooieietrerereereereaeeneeneeneenessessessssssssssessensestestestssessssssssssessessentestestssesssssssssensensensns 284
Antecipagao da Maioridade de D. Pedro I]...........ccooiiiiiiriieeeieeeee ettt 284
Panorama Politico-Partidario do Il Império: Conservadores e Liberais; Rivalidades Iniciais;
as Revoltas Liberais de 1842; Conciliagdo; O Parlamentarismo Brasileiro............ccccooeeeeveoinecnencnecnnen 284
A Economia € SoCiedade Caf@Iras. ........ccueieieieiiiiietieieeieeteet ettt ettt et eseeseeseeseerenas 285
A BIEVE EFa IMAUA ...ttt ettt ettt ettt etk ettt e et sae bt aae bt snenennenea 285

Politica Externa: Campanha Contra Oribe e Rosas; A Questao Christie; a Campanha Contra Aguirre;
a Guerra da Triplice Alianga; o Comando Vitorioso de Caxias na Guerra da Triplice Alianga .................. 285

JAN [ g To T r=To= To RN =W o] o1 - TSRS 285



A ADOIIGEOD A ESCrAVALUIA .....ocviiiieeieieeeeitet ettt ettt ettt ettt et et e bbb ess e s e st essessesseseeseeseesensas 286
A Crise do Império: Questao Religiosa; Republicanismo; Questao Militar; Positivismo;
a Proclamagao da REPUDIICA ......c.coeoiiuiiiieieiee ettt 286
B BRASILREPUBLICA........oeoeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeseesesesesessasesesensasesesensassesenssssenssssessssnsesessnsasssenense 287
A REPUBLICA VELHA ...t eeeeeteeeeeteeeseetsseseesessasetsssssesesssetessssessssssesssentsssessssnsessssasessssesensesenes 287
A Republica da Espada: os Governos de Deodoro e de Floriano Peixoto..........cccoovevevieiiciicciiciecieeeee, 287
Guerras de Canudos (1896 - 1898) e Contestado (1912 - 19T6)......ccceevveveriieeeieieieeeeeieeeee e 287
AS REVOITAS A AMMNAAE ... e ettt e et e e et e e et e e s e e e s e e e eeaeeeaans 288
O Tenentismo, as Revoltas de 1922 - 1924 e @ “Coluna Prestes”...........ooeoeioeeeceeceeceeeeeee e 289
A REVOIUGAO FEABTAIISTA ......oviiiiieeeeee ettt ettt ss s sseseeseeseebeeseesensas 289

” oo

A Republica Oligarquica: Caracterizagdo: “Coronelismo”, “Voto de Cabresto”, Politica do
“Café Com Leite", Politica de Valorizagédo do Café, “Politica dos Governadores”;

A CONSTITUIGAD 08 TBOT ...ttt ettt ettt a e st esbesseesbeesa e beesbesseessenseensesseensesseensessean 289

Algumas Revoltas Sociais da Republica Velha: Revolta da Chibata, Revolta da Vacina,

0 FENOMENO A0 CANGAGO ....cuviuiiiniieieie ettt ettt b sttt sttt ettt ettt b et be e b b ne 290

A Ruptura Oligarquica € @ ReVOIUGAO A€ 1930 ......ceoieiiiiiiiieieieieietet ettt ereenas 291
A ERA VARGAS ... eeeeeeeieeceetecnnetecssnetesssnessssssssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssassssssnes 291

0 Governo Provisorio; A Revolugao Constitucionalista de 1932; Governo Constitucional de Vargas;
A Constituicdo de 1934; Radicalizagao Ideoldgica: Comunistas Versus Integralistas; a Intentona

Comunista de 1935; a Revolta Integralista de T938..........ccooviiiiiiieiiicee e 291
O Estado Novo (1937 - 1945); a CLT; A Saida de Vargas do POdEer ...........cccccoeveveviiirieierieeceieeeeeee, 293
O Brasil na Il Guerra Mundial: Fatores que Levaram o Brasil a Participar do Conflito;
A CAMPANNA A FEB .......oouiiiiiee ettt sttt ettt ettt e e se e beera e beera e beenaebeenseteens 294
A REPUBLICA BRASILEIRA ENTRE 1945 E 1985 .........coooueirueeeerseeseesseesessesssssssssssssessssesssssssssessssessssesseses 294
LCToN 7Ty o To B B 11 1 - TSRS 294
SEGUNAO GOVEINO VAITAS .....uiiuietiiitetiteieieiieitettetteteeteeteetebessassassesseseaseeseeseeseesassessassassensansassessaseaseeseasessens 295
GOVEINO JK ...ttt ettt ettt ettt e at e ae et e s bt et s ae e b s h e bt et ae et eaeenne e 295
GOVEINO JANIO ..iuitiieiiteiiet ettt ettt ettt s et s et e st b e s e b en e b et et e e et et ese b e st s e st b eneebe st beneebeneebenens 296
GOVEINO “JANGO" ..ottt ettt et ettt e ste et esbeestesbeesaesbeessesseesseaseessesseessesseessesaeessesssenseessenseessenseeneensennes 297
GOVErNO CaSLEI0 BranCO ......coueeiieiieiietieieet ettt ettt ettt ettt et et e et e et eneebesneeaeebesnesaens 298
GOVEINO COSTA € SHIVA. ... ittt ettt ettt et be st et e s e e e e en e e st eneeseeseseesseeseaneanens 299
GOVEINO MEBAICH ...ttt et ettt e st e et e st et e teesees e s e s enseneenseneaneeseeseenesaeeseasesnens 299
GOVEINO GEISE ...ttt ettt ettt ettt e et e st e st est et e e aeeseeseeseeseesensensensansesseseeneeseeseesesseesessessens 299
GOVEINO FIQUEITEAO . ...ttt bbbttt ettt et s et st b e st et e e be e be e ene 300
A NOVA REPUBLICA (DE 1985 ATE 2000) ........cceoeveuererrreseseseseesesssesesessesesssssesssesessssesessssesessesesessesesnssesees 300
0 Governo Sarney; Crise e Hiperinflagdo da Década de 80; Os Planos Cruzado,
Bresser e Verdo — Caracterizag@o € Raz0es d0 INSUCESSO ........c.eviuiiriirieiiieiiieieieiesiee et 300
A CONSHITUIGAD B TOBB ...ttt ettt ettt ettt et ebeebe b e b e b e s e s essessesseseeseeseeseesensas 300
0 Governo Collor; O Plano Collor; O Impeachment de Collor; O Governo Itamar Franco.......................... 300

O Plano Real; Os Governos de Fernando Henrique Cardoso até os dias atuais..........ccccoeceeeveeieiieiennnne 301



GEOGRAFIA DO BRASIL. ..o 309

B OESPACO NATURAL, RECURSOS ESTRATEGICOS E IMPACTOS AMBIENTAIS ......ooveeveeennne. 309
CARACTERISTICAS GERAIS DO TERRITORIO BRASILEIRO.......cououeetieeeeeeeeeeeeeeeseneseesessessessssssesssesessasens 309
POSIGAO GEOGIATICA. ... .ivitiiiieieiete ettt ettt ettt et eteeteeteeb e et e be b e s esbessessessesseseeseeseeseeseesesenes 309
LimiteS € FUSOS HOTAMIOS. ......viiieeeie ettt et e e eaa e e eaae e e eteeeeareeeeaneeeenneeenn 309
ESTRUTURA GEOLOGICA, GEOMORFOLOGIA........ovoveieeeeneneeeeeterevsesessesesesessssetesessesssssssssnssssosesessssasassenes 310
Origem, Formas E Classificag0es DO REIEVO ...........c.oouiiiiiiiieeeeee e 310
TIPOS DE SOLOS BRASILEIROS ........eetieecieeecneeecciteeeessseesessseessssseessssseessssssssssssassssssassssssssssssssesssssassssssasas 312
A ATMOSFERA E OS CLIMAS .........eeeeeeeeeecteeeesteesessssesessssessssssessssssessssssessssssesessssesessssesssssssssssssesassasesesnnns 313
FENOMENOS CHMATICOS ... .oiieiiiiie ettt ettt ettt e eete e eaveeeaeeeaeeeaeeeneeennes 313
08 ClIMAS MO BIaSil.....ooueiiieiiieeeeceee ettt ettt e et e et et e eeteeeaeeeateeaeeeraeenneans 316
BIOMAS, HOTSPOTS E BIODIVERSIDADE...........o i eetteeecccneeeteeeseenseeeeesesssssssseeesssssssssssessssssssssesessnnns 316
DiStribUIGA0 da VEGETAGAD ... .ottt ettt ettt ettt e e et et e e e e e s ene e st eneeseeneeseesenaees 316
Caracteristicas Gerais dos Dominios MorfoClMAtICOS .......covvieviiiieecie e 318
RECURSOS HIDRICOS .....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeessesessssesessssesessssssessssessasasessasasessassessnssensasnsesssessesssssessssns 325
BacCias HidrOGrAfICAS. ......ocvioiiiieiieeeee ettt ettt ettt et et a e et ettt et sseteeaeeteeasereere s s 325
AGUITEIOS ..ottt et ettt e et ettt et e st e aeeaeeteeteete et e es e s et e s ensenseaeeaeeteeteereeteereereann 325
HIATOVIAS .ottt ettt e et e e et e s et e e eateeeeaaaeesateeeseaeeesaaeesaaaeeesnaeeesnaeesaraeeeas 325
DEGRADAGAO AMBIENTAL ........cooeueteeeeteteseuesesesssssassssssassesssssessssssessssssssssssssssssessssssssnssssssssssssssssesesassesssasss 329
0 APROVEITAMENTO ECONOMICO DOS RECURSOS NATURAIS E AS ATIVIDADES ECONOMICAS....... 329
S RECUISOS IMINEIAIS ... ettt e et e e e e e ettt e e e st et e e e s easa et e e e e sesnaateessesnaaeeesessnnaneeas 329
FONTES DE ENERGIA, MATRIZ ENERGETICA BRASILEIRA E MEIO AMBIENTE ......oouomeeeeeeeeeeeeeeeeenenene 329
O Setor Mineral e 0s Grandes Projetos de MINEraGao0...........cceevevvieiieiieiieiieieeeeeee et 331
B O ESPAGO ECONOMICO .........oueveeererreeecrennesessesessesessessesessesssessssessesssessssessssessesssesessessssesas 331
A FORMAGAO DO TERRITORIO NACIONAL.........couevreererreerersaeserssesesssesessssesessssesessssesessesesssssessssesesessesens 331
Ciclos Econdmicos € a EXpansa0 dO TEITIHOMO .......c.oouiriiiieieieieieietetet ettt ese e 331
Da Cafeicultura ao Brasil Urbano INAUSTHal ............oouiiiiiiiieece e 333
INTEQGrAGA0 TEITIEOTIAI 1..o.vitiiiieieieiee ettt ettt ettt ettt ettt e teete et e ebeebe b e b esbessessessesseseeseeseeseeseesensenes 334
A INDUSTRIALIZAQi\O POS-SEGUNDA GUERRA MUNDIAL .......eooeueeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseeeseesecesensaseseasasesenns 334
MODELO DE SUBSTITUIQI\O DAS IMPORTAQGES, ABERTURA PARA
INVESTIMENTOS ESTRANGEIROS..........ootteeeteeeeteeecreeeeesseeesssseesssssesessssessssssesessssesessssesssssssssssssesssssssssssnes 334
Dinamica Espacial da INAUSTII@. .......c.ooueieieieieie ettt ettt eeeeseeae e 334

POIOS INAUSTIIAIS ...ttt ettt e et eeae e e ete e eae e et e e eaaeeaeesaeeeneeeeaeeennis 334



A Industria nas Diferentes Regides Brasileiras e a Reestruturag@o Produtiva..........ccccceeeeieieiiniecieienene. 334
AGRICULTURA BRASILEIRA ..........eieetieccettecceetecseetesseesessssssessssesesssnssesssnssesssssesssnssesssnssesssnssessnsssssanes 335
Dinamicas Territoriais Da ECONOMI@ RUFAL.............coiiiiiiieeeeee e 335

A Modernizagao da AQFICUITUIA ........c.oiueuiiieiiieiiere ettt sttt sttt sttt 336
EXOAO RUTAI ... 337
Agronegécio e a Produgdo AgropeCudria Brasil@ira...........ccoeevevieieieieieieiececeteeteee e 337
COMERCIO ......coeueueeeeeueisesesessessessess sttt st s ssssssssssesssssssssasessesss st st sst st st st astasssssastsssssssssssssssssssssens 338
Globalizagao E ECONomia NaCIONAL...........ccooouiiiiiiieie ettt ettt ettt ebe e re s 338
COMEBICIO EXTEIION ...ttt ettt et a e st et et e e et e s e et e seeseesensensensensenseneaneeseesesnesseeseasesnens 338
Integragdo Regional (Mercosul e Principais Parceiros ECONOMICOS) .........ccccvvveirieirieirieiiieieieeeeeennes 339
Eixos de Circulag@o e Custos de DeSIOCAMENTO .......c.coueuiiieiiiiirieieeee e 339

B O ESPAGO POLITICO.......ouooeeeeeceeeteteeteeetesetessesessesessessssessesessessssessssssesessessssessssssesessesassesans 341
FORMAQAO TERRITORIAL..... o eeeeereteeereteecsseeeesseeeessseeeessnesesssnssssssssesssssssssssnsassssnsassssnssssssnssssssnssessnsssssnnes 341
Territorio, Fronteiras, FaiXxa de FrONTEITAS .........cooiiiiiiiie et 341
YT =Y 1 (o] - | USRS 341
Zona Econdmica EXclusiva Brasileira (ZEE)..........ccooveveveveuiieeeeeeeeeeeeieteeeeeeeeeee et 341

ESTRUTURA POLITICO-ADMINISTRATIVA, ESTADOS, MUNICIPIOS, DISTRITO FEDERAL E

TERRITORIOS FEDERAIS.........covueteueerresaesessesessessesassssssessessssessesassasssssssessssassessssssessssessssassesassssessssessssassases 342
A DIVISAO REGIONAL, SEGUNDO O IBGE, E 0S COMPLEXOS REGIONAIS E POLITICAS PUBLICAS. ...... 345
B O ESPAGO HUMANO ...........ooeeecccceneneneneeeeeeseeseessnsensnssnesessessesssssssssnsnsessnssssssessesees 348
DEMOGRAFIA........ o eeeeeeeieccneieccneteesnesessnesesssnesesssnssssssnesssssnsssssssssesssnssssssnsssssssesssssssssssssssssssssssssnssssssnnsssses 348
TranSiGA0 DEMOGIATICA ......ooviiiieiicece ettt ettt ettt et e e ta et e esb et e esseereeaseeseensesreenseareas 348
Crescimento POPUIACIONAL ...........c.oooiiiiiii ettt ettt ettt b e b e e reens 348
Estrutura Etaria e Politica DEMOGIATICA .......c.ccieiiiiiiiiieieeieteieeee ettt ee et e 349
Mobilidade Espacial (Migragdes Internas € EXtErNas) .........ccceveuiiiuiieriieriietiieeiieeeeeeeeieee e 349
MERCADO DE TRABALHO...........ieeeieceeieccneiecsneeecsaneeessnnesssssnsssssnnssssssnsssssasessssassssssnsessssnsessssnssssssanssssen 351
ESTrutura OCUPACIONAL ......c..icviiiieiiiie ettt ettt sttt e sb e te b e e teesbeeteessesaeesessnensesrnas 351
DESENVOLVIMENTO HUMANO .......cuortiereneeeeeeteereseeseeeneeneensensentestssessesssssssessessessessestssssssssssssssnsensensens 352
Os INdicadores SOCIOECONOMICOS ........c.trieuirieiirieiirteeieteeet ettt ettt ettt ettt ettt et et be e b e ebe e eseeene 352
Rede Urbana, Hierarquia Urbana e Regides Metropolitanas............cccocveveieieiniiiiieieeeeeeeeeeei 354

REGIOES INTEGRADAS DE DESENVOLVIMENTO (RIDE), ESPAGO URBANO E
PROBLEMAS URBANOS ...ttt ssssscss s ssssssesssesssssssssesssesss s sssasesssesssessssasssanessnens 355



INGLES ... oo 361
B SUBSTANTIVOS (NOUNS).......coevrrerrestesunsersassssssessessesassassessessssessesssssssassassssssessssassassassens 361
GENERO ........ooeeeeeeereretetereesessesesesesesesessssesesesesesesssassssesesesssesesassesesesesesesessssssssesesessesessssssesesesesessnsnsssseneseses 361
SUBSTANTIVOS CONTAVEIS, INCONTAVEIS E NUMERO DOS SUBSTANTIVOS CONTAVEIS NO
SINGULAR ENO PLURAL ... eeeieecccceetteeeeccsnseeteeeessssssesseesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssnssssasas 362
CASO GENITIVO/POSSESSIVO COM O GENITIVO SAXAQ'S E COM A PREPOSIGAO OF............cccvuruennne 363
B PRONOMES (PRONOUNS).........cooovtertertertrsersessssssessessssassesssssessessessssssssssessessessessessssassessasses 364
PRONOMES PESSOALS .......iitiintiinnetinnensssnessssassssssassssssassssssassssssassssssassssssassssssassssssassssssassssssnsassses 364
PRONOMES REFLEXIVOS .......ceeeiiiiicneetiieccssnneeeteecssssnneesesssssssnnssssssssssnsssssssssssnnsssssssssssnnssssssssssnnssssssssssses 364
PRONOMES E ADJETIVOS DEMONSTRATIVOS.........eeteeecccetttteecccseeeeeeeeessssssseseesssssssssssssssssssssssesssssnnns 365
PRONOMES E ADJETIVOS POSSESSIVOS .......oieettteccccneeeteeesssssseeeeesssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssnn 365
PRONOMES E ADJETIVOS INTERROGATIVOS (QUESTION WORDS) ........ccccocerrueeerrreesueeseceressessaessaeesassnnes 366
ADJETIVOS INDEFINIDOS E PRONOMES INDEFINIDOS.........ccoiiiieeiieeicennneeteeccssnneesessssssnnesssssssssnnnasses 367
QUANTIFICADORES.........eeeeeeeeeteetteeeccrneeeeeecsessssseteeesssssssaaaseesssssssssseesssssssssseeesssssnsesaeesssssssssseeesssssnssssesanns 368
B ARTIGOS (ARTICLES) ......cueueureerereserssssasssssassasssssssssssssssssessassssssssssssssssasssssssssssssssssassassans 369
ARTIGO DEFINIDO THE........eeeeeiieetetteecccceetteeeeeesssseeeeeessssssssseeesssssssssssesssssssssesssessssssssssssessssssssssasssssssnnanes 369
ARTIGO INDEFINIDO A/NAL ... eeeeeeeccerreeeteeeeesssseessesssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssasssssssnnsses 370
I ADJETIVOS (ADJECTIVES): FORMAS E USOS, POSIGAO DOS ADJETIVOS E GRAUS DO
ADJETIVO .....ooeeevreeereereseestestesaesaessssessessessessssassassassassessesssssssassassessssessssassassessessessssessssassasses 371
I ADVERBIOS (ADVERBS): FORMAS E USOS, POSICAO DOS ADVERBIOS E GRAUS DO
ADVERBIOQ ........ccueeueeureenrseseessesassessasssssssssssssssassassssssssssssssssssassassessssssssssssssassasssssssessssassassans 376
B VERBOS (VERBS).......ceseetreureersesessessssssssssssssssssssssssssssssssssssassassasssssssssssssassassessassesssssssassassanes 380
VERBOS NO TEMPO PRESENTE SIMPLES (SIMPLE PRESENT)........ccccectrrtnrerrerreereeneeseessesessessessessessaesaesnes 380
VERBOS NO PRESENTE CONTINUO (PRESENT CONTINUOUS).......c.ccortrerrrrrnrrercneeneeneeneeseeseesessessessassnsans 383
VERBOS NO PASSADO SIMPLES (PAST SIMPLE ) .....cueeotirieeeereeeeeceesseeseesseessessesssssssessssssesssessasssssssasssesss 384
VERBOS NO PASSADO CONTINUO (PAST CONTINUOQUS) ........cooveeeeeerererererenesseeesesesesesessessesesesesesessesas 385
VERBOS NO FUTURO IMEDIATO (FUTURE WITH GOING TO) E VERBOS NO FUTURO COM
SHALL/WILL (SIMPLE FUTURE) .....cccutevttriteeeeneeseeeseeeseessesssssssesssessesssssssssssssssessasssssssssssssssessasssssssessasssssssassns 386
VERBOS NO PRESENTE PERFEITO (PRESENT PERFECT) ....ccceevtietereiruenenessesesseeseesnesssssessessesssssassesssessenes 387
VERBOS MODALS ... tiiiiinettiiettisettesaetsessasesessssesessasesessssssessasesossasssessasssessasssossasssossssssessasssessasssessanes 388
[O7= 3 [T 388
VY ettt ettt h et h et h et e h et et a e st b e s h e ettt et e ne e e sae e naee 388



VI ettt ettt ekttt ettt n bRt b st b n et en e R en b et s e b Re b ene b e st be st beneetenene 388
SNOUI ...ttt ettt ettt ettt et e st ettt e a e Rt e a et b e st b ne b e st b e st eae st beneesenees 388
IVIUST ...ttt ettt ettt ettt s s s et s et e s e s e s e s e s e s e s e s e st s e st s ene s e st s en s e s et e se s se s ese b eseseneebeneesenene 388
WOUIA ...ttt ettt ettt ettt e e e s et et et e s e s et e ssesessesesseseeseseeseseesesseseneeseneesenenne 389
OUGNT TO 1ottt ettt et e tt ekt e bt e st et et e s e s anses s entaseeseesees e et e seese s ansensensensesseneeneeseesessesesesans 389
VERBOS NO MODO IMPERATIVO (IMPERATIVE)......ccccestertrteteneeneesnennesensessessessassassassssesessessessessassassassasnes 389
FORMAS DO INFINITIVO E GERUNDIO (INFINTIVE AND GERUND)..........ccceevururrerrrrenersesessssesessssesassssesaenes 389
VERBOS FRASAIS (PHRASAL VERBS) .......cocteietiieerreenetssesaessstsassssseesssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssasssss 390
TAG QUESTIONS.......oeeeeeteeeeeeeeeatestee st st satesasessee s e ssesasesasasesssssessnssssasssesasesasesnsessessssssessnsssasessasassnns 390
[ | PREPOSIQ()ES (PREPOSITIONS)......ccotiirieneereneeneeneeeesessesessessessessessessessssessesssssessessessesees 395
PREPOSIGOES DE TEMPO, LUGAR .........coooeueueuereresaesessaetesssesesessssssssesessssssssssessssesesessesssessesssssessassessasses 395

PREPOSIGOES DE MOVIMENTO E FORMAS DE TRANSPORTE ........ccoocvurtneuninninenresassnsssssssssssssssssssssssssees 398



MATEMATICA

NOGOES DE CONJUNTOS E DE
RACIOCINIO LOGICO

A Teoria de Conjuntos deve ser vista como
um dos tépicos mais importantes da Matematica
Contemporanea.

E ela que d4 sustentacdo légica a outros topicos
inerentes a Matematica, como por exemplo: Funcoes,
Probabilidade, Andlise Combinatdria, Polindmios,
Progressoes (Aritméticas e Geométricas) etc.

Acreditar nos alicerces estabelecidos por essa Teo-
ria é ter a garantia de que o rigor matematico, a coe-
sdo e a elegancia na exposicdo do conteudo terdo seu
lugar de destaque garantidos.

| NOGOES PRIMITIVAS

No contexto da Teoria de Conjuntos, trés nocodes
primitivas sdo aceitas sem defini¢édo e, portanto, ndo
necessitam de demonstracgdo. Sdo elas:

® conjunto;
® elemento;
® pertinéncia entre Conjunto e Elemento.

Os Conjuntos (ou colecdes) devem ser representa-
dos por letras latinas maiusculas: A4, B, C etc.
Alguns exemplos de Conjuntos:

® M = {janeiro, mar¢o, maio, julho, agosto, outubro,
dezembro} é o conjunto dos meses do ano que pos-
suem 31 dias;

e P={2,3,5,7,11,13,17, 19} é o conjunto dos nume-
ros primos até 19;

® N = {Estados Unidos, Canadd, México} é o conjunto
dos paises da América do Norte.

Os Elementos referem-se aos objetos inerentes
aos Conjuntos. Nos exemplos acima, cada um dos
componentes dos Conjuntos apresentados sdo ele-
mentos destes (por exemplo, no conjunto dos niume-
ros primos, cada numero ali destacado representa um
elemento desse conjunto).

A Relacdo de Pertinéncia entre Conjunto e Ele-
mento estabelece a identificacdo entre eles. Para
tanto, utilizamos os simbolos € (pertence) ou ¢ (ndo
pertence).

Nos exemplos citados temos algumas situagdes
para destacar essa relacdo:

® omésde abril ndo pertence ao conjunto M, ou sim-
bolicamente, Abril ¢ M;

® onumero 11 pertence ao conjunto P, ou simbolica-
mente, 11 € P;

® 0 Haiti ndo pertence ao conjunto N, ou simbolica-
mente, Haiti ¢ N.

|  REPRESENTAGAO DE CONJUNTOS

Existem trés maneiras distintas de se presentar
Conjuntos:

® analitica;
® sintética;
® diagrama de Euler-Venn (ou simplesmente Diagrama).

Na representa¢do Analitica, destaca-se cada um
dos elementos que pertencem a um determinado con-
junto. Nos exemplos mencionados (conjuntos M, P e
N), todos eles foram representados dessa maneira.

Na representacdo Sintética, devemos destacar
uma caracteristica que seja comum a todos os elemen-
tos pertencentes a um conjunto qualquer. Nos exem-
plos citados, essa representacdo ficaria da seguinte
maneira (abaixo, 1é-se x/x como “x é tal que x tem a
propriedade”):

® M-={x/xémeésdoanocom 31 dias};
® P ={x/x énumero primo};
® N={x/xépais da América do Norte}.

Narepresentacdo por Diagramas, devemos definir
uma regido (normalmente um circulo) onde devem
ser representados todos os elementos pertencentes ao
conjunto. Importante ndo esquecer de nomear esse
conjunto.

Observe as situacdes abaixo (ja apresentados ante-
riormente) que sdo exemplos dessa representacao:

P

Estados Unidos

México

Figura 1. Representacéo de conjuntos por diagramas
|  SUBCONJUNTOS

Um conjunto A é Subconjunto de um conjunto B se,
e somente se, todo elemento de A pertence também a B.

<
<
fu
<
=
=
<
=




A notacao (mais rigorosa e carregada de simbolos)
utilizada neste contexto é a seguinte: A c B & (VX)(X €
A = x € B) (1&-se: A estd contido em B, se, e somente se,
qualquer que seja X, X pertence a A, entdo x pertence a
B).

Por diagramas, poderiamos representar esta
situacdo da seguinte maneira:

Figura 2. Subconjunto A do conjunto B

Perceba que todo elemento pertencente ao conjun-
to A (no interior da regido verde), automaticamente,
pertence também a B.

E desta maneira que representamos por Diagra-
mas a relacdo de inclusdo: A c B. Concluimos que A é
subconjunto de B.

Diferentemente do que acontece quando relacio-
namos elementos com conjuntos -situagdo na qual
vigoram as relacdes de pertinéncia, ou seja, somente
utilizamos e (pertence) ou ¢ (ndo pertence)-, quando
tratamos da relacdo entre conjuntos, utilizamos os
simbolos abaixo:

c (esta contido) ou;

¢ (ndo esta contido) ou;
O (contém) ou;

» (ndo contém).

Dé-se 0 nome de Subconjunto Improéprio de B a
seguinte situacdo:

A=B

Figura 3. Subconjunto Impréprio de B

A notacdo (mais rigorosa e carregada de simbolos)
utilizada neste contexto é a seguinte: A=B< (AcB
e B c A) (Ié-se: A é igual a B, se, e somente se, A estd
contido em B e B estd contido em A).

Duas propriedades sdo bastante importantes e
impactam diretamente na compreensdo de outros
conteudos que dependem de Teoria de Conjuntos:

® O conjunto vazio esta contido em qualquer con-
junto! Representamos tal situacdo da seguinte
maneira: @ c A. Essa propriedade é de extrema
relevancia para a simplificagdo de demonstracdes
de Teoremas. Sem ela, diversas situacGes envol-
vendo conjuntos teriam suas “comprovagdes”
apresentadas de uma maneira muito mais exte-
nuante (cansativa)!

® Todo conjunto esta contido em si mesmo! Repre-
sentamos essa situacdo da seguinte maneira: A c
A. Esta propriedade tem lugar de destaque no con-
texto da Teoria de Conjuntos e é extremamente util
no que se refere a simplificacdo de demonstracdes
de Teoremas. Ela também recebe o nome de Pro-
priedade Reflexiva.

| OPERAGOES
Uniao

Dados dois conjuntos A e B, chama-se Unido de A e
B o conjunto formado pelos elementos que pertencem
a A ou a B (disjuncdo logica).

A notacdo (mais rigorosa e carregada de simbolos)
utilizada neste contexto € a seguinte: AUB={x/X €A
ou X € B} (lé-se: os elementos do conjunto A unido com
B sdo representados por X, tal que X pertence a A ou X
pertence a B).

Por diagramas, poderiamos representar esta
situacdo da seguinte maneira:

A

Figura 7. Unido dos conjuntos Ae B

Perceba que os elementos pertencentes ao conjun-
to A U B (A unido com B) sdo aqueles que pertencem
exclusivamente a A, unidos com aqueles que perten-
cem exclusivamente a B, unidos com aqueles que per-
tencem a intersecdo (como veremos em seguida).

E dessa maneira que representamos por Diagra-
mas a relacdo de disjuncéo légica A U B.

Intersegao

Dados dois conjuntos A e B, chama-se Intersecdo
de A e B o conjunto formado pelos elementos que per-
tencem a A e a B (conjuncdo légica).

A notacdo (mais rigorosa e carregada de simbolos)
utilizada neste contexto é a seguinte: AnB={x/x€A
e X € B} (1é-se: os elementos do conjunto A intersecdo
com B sdo representados por X, tal que X pertence a A
e X pertence a B).



Por diagramas, poderiamos representar essa
situacdo da seguinte maneira:

A

Figura 8. Intersegé@o dos conjuntos A e B

Perceba que os elementos pertencentes ao conjun-
to A n B (A intersecdo com B) sdo aqueles que perten-
cem a A e B simultaneamente.

E dessa maneira que representamos por Diagra-
mas a relacdo de conjuncdo logica A n B.

Dica

Existe uma diferenca entre Conjuntos Disjuntos
(intersegdo vazia) e Conjuntos Intersecantes
(intersegdo ndo vazia).

Anteriormente, por diagramas, representamos
dois conjuntos A e B Intersecantes. Veja na figu-
ra abaixo como devemos representar Conjuntos
Disjuntos.

A B

Figura 9. Conjuntos A e B disjuntos

Apresentadas as operagdes de Unido e intersecdo
entre dois ou mais conjuntos (isso mesmo! E possivel
expandir o que aprendemos nestes dois ultimos tépicos
para 3 ou 4 conjuntos por exemplo) um principio é de
extrema importancia para ndo contabilizarmos a mais
a quantidade de elementos de um conjunto qualquer.
Trata-se do Principio da Inclusdo-Exclusdo cuja nota-
¢do (mais rigorosa e carregada de simbolos) é a seguin-
te: n(A U B) = n(A) + n(B) — n(A n B) (1é-se: o numero
de elementos do conjunto A unido com B é dado pelo
numero de elementos de A, somado com o nimero de
elementos de B, menos o numero de elementos de A
intersecdo com B).

Observe as seguintes passagens para constatar a
veracidade do Principio:

@

Figura 10. Intersegdo em relagdo ao Principio da Incluséo-Exclusédo

Observe que, ao representarmos na figura (a
esquerda) o conjunto A, automaticamente a interse-
¢do de A com B (A n B) foi adicionada, pois ela esta
contida em A ((A n B) ¢ A). O mesmo ocorre em rela-
¢do ao conjunto B: automaticamente a intersecdo de
A com B (A n B) foi adicionada (figura a direita), pois
ela estd contida em B ((A n B) c B). Portanto, temos
que eliminar a intersecao uma vez (correspondente
ao termo n(A n B) no Principio da Inclusdo-Excluséo),
para que a contagem néo seja excedida.

Diferenga

Dados dois conjuntos A e B, chama-se Diferenca
entre A e B o conjunto formado pelos elementos de A
que ndo pertencem a B.

A notacdo (mais rigorosa e carregada de simbolos)
utilizada neste contexto é a seguinte: A-B={x/x€ A
e x ¢ B} (lé-se: os elementos do conjunto A diferenca
com B sdo representados por X, tal que X pertence a A
e X ndo pertence a B).
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Por diagramas, poderiamos representar esta
situacdo da seguinte maneira:

A B

Figura 11. Conjunto A diferenca com B

Perceba que os elementos pertencentes ao conjun-
to A — B (A diferenca com B) sdo aqueles que perten-
cem exclusivamente ao conjunto A.

Da mesma maneira podemos definir o conjunto B
— A (B diferenca com A) sdo aqueles que pertencem
exclusivamente ao conjunto B (veja figura a seguir).

A B

Figura 12. Conjunto B diferenga com A
Complementar

Dados dois conjuntos A e B, tais que B c A, cha-
ma-se Complementar de B em relacdo a A o conjunto
A - B, isto é, o conjunto dos elementos de A que ndo
pertencem a B.

A notacao (mais rigorosa e carregada de simbolos)
utilizada neste contexto ¢ a seguinte: C® ,=A-B (1é-se:
complementar de B em relacdo a A, equivale a A dife-
renca com B).

O complementar de Bem relacdo a A também pode
ser representado por: B ou B.

Por diagramas, poderiamos representar esta
situacdo da seguinte maneira:

Figura 14. Conjunto Complementar de B em relagédo a A

Importante!

0 conjunto C*, = B = B® s6 sera diferente do con-

junto vazio (@) se for respeitada a restrigdo de
que Bc A.

|  CONJUNTO UNIVERSO E CONJUNTO VAZIO
Conjunto Universo

Um determinado conjunto recebe o nome de Con-
junto Universo quando a ele pertencem todos os
elementos.

Como exemplo de conjunto universo, considere
a seguinte situacdo: se fé6ssemos escolher um aluno
qualquer do 1° ano B do Ensino Médio de uma Esco-
la que apresentasse uma determinada caracteristica
(como por exemplo o uso de 6culos de grau), nosso
Conjunto Universo poderia ser representado pela Tur-
ma ao qual o aluno pertence (no caso o 1° ano B), ou
ainda a Escola em que ele estuda.

Perceba que, nesse caso, dd para escolher mais
de um conjunto Universo,isto é, vocé podera esco-
lher o Conjunto Universo ao qual pertencem todos
0s elementos que sdo de seu interesse e, dentre eles,
selecionar aqueles que apresentam a caracteristica
procurada (ou de interesse).

Conjunto Vazio

Um determinado conjunto recebe o nome de Con-
junto Vazio quando ele ndo apresentar elemento (ou
objeto) algum. A notacdo utilizada para representar
um Conjunto Vazio é: {} ou @

Importante! £ muito comum as pessoas repre-
sentarem o Conjunto Vazio da seguinte maneira:
{2}

Na verdade, o que se tem ai € um conjunto que pos-
sui um unico elemento que é o conjunto vazio.

Complicado?

O importante é ndo cometer esse erro de forma
alguma: utilize {} ou @ e nunca as duas representacoes
ao mesmo tempo!



Sdo exemplos de Conjuntos Vazios:

® conjunto dos meses que apresentam 32 dias;

® paises que fazem parte da América do Norte e que
comecam com a letra W;

® nuamero primo irracional;

® selecdo de futebol que tenha conquistado 10 Copas
do Mundo.

|  NUMEROS PRIMOS

Sdo numeros divisiveis somente por 1 e por ele
mesmo, distintamente.

Atencdo: o numero 1 néo é primo.

Alguns numeros primos mais utilizados:

2,3,5,7,11,13,17, 19, 23, 29, 31, ...

Exemplo: o numero 7 é divido apenas por 1 e por
ele mesmo, ou seja, é um numero primo.

Lembre-se: um numero primo tem apenas dois
divisores (como dissemos, o 1 e ele mesmo).

| FATORAGAO

A fatoracio é o processo de decomposicdo, sepa-
racdo, de um produto entre numeros quaisquer, ou
seja, é a interpretacdo do resultado de uma multipli-
cacdo através de seus fatores multiplicativos.

Por exemplo, o numero 14 pode ser fatorado como
2 -7, 0u ainda, 1 - 14. Como adicdo a essa ideia, temos
que o 14 também pode ser expresso pela soma 6+8,
que, por sua vez, pode ser decomposta em fatores
envolvendo o numero 2: 6 +8=2-3+2-4.

Pelo fato de 2 ser um fator comum dessa soma,
podemos coloca-lo em evidéncia da seguinte forma: 2
+3+2-4=2-(3+4). Afinal, 3 +4 =7, que multiplicado
por 2 retornara 14.

A seguir, acompanhe a generalizacdo dessas ideias
por meio de expressdes algébricas.

Sejama,b,c,xeyeR.

® Evidenciacdo:ax+hbx+cx=x-(a+b+0).
Exemplo: se tivermos 2x + 3x + 4%, entdo,
2X +3x+4x=X-(2+3+4)=x-9=9x

® Agrupamento:ax+ay+bx+by=a-x@X+y)+b-x
+y)=x+y)-(@+h).

Exemplo: se tivermos 2x + 2y + 3x + 3y, entdo,

2@+ +3- X+Y=+y-2+3)=x+y)-5
|  NUMERO DE DIVISORES

Diz-se que um numero natural “a” é multiplo de outro
natural “b” se existir um nimero natural “k” tal que:

a=k-b

Exemplo: 15 é multiplo de 5, pois 15=3-5

Quando a =k - b, segue que a é multiplo de b, mas
também a é multiplo de k, como é o caso do numero
35, multiplo de 5 e de 7, pois: 35 =7 -5.

Quando a =k - b, entdo, a é multiplo de b; se conhe-
cemos b e queremos obter todos os seus multiplos, bas-
ta fazer k assumir todos os numeros naturais possiveis.

Como conclusdo as assertivas propostas acima,
tem-se que:

® um numero b é sempre multiplo dele mesmo > a
=1-bea=b;

® para obter os multiplos de dois, isto é, os numeros
da forma a = k - 2, k seria substituido por todos os
numeros naturais possiveis.

A definicdo de divisor esta relacionada com a de
multiplo.

Um nudmero natural b é divisor do nimero natural
a, se a é multiplo de b.

Exemplo: 3 é divisor de 15, pois 15 = 3 - 5. Logo, 15
é multiplo de 3 e também de 5.

Dica

Um nudmero natural tem uma quantidade finita de
divisores. Por exemplo, 0 numero 6 podera ter no
maximo 6 divisores, pois trabalhando no conjun-
to dos numeros naturais, ndo podemos dividir 6
por um numero maior do que ele. Os divisores
naturais de 6 sdo os nimeros 1, 2, 3, 6, 0 que
significa que o nimero 6 tem 4 divisores.

MAXIMO DIVISOR COMUM E MiNIMO MULTIPLO
COMUM

Minimo Miuiltiplo Comum (MMC)

Os multiplos de um numero X sdo aqueles nume-
ros que podem ser obtidos multiplicando X por outro
numero natural. Agora, observe os multiplos dos
numeros 4 e 6:

M(@4) = 4, 8,12, 16, 20, 24, 28, 32, 36, ...

M(6) = 6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, ...

Quais sdo os multiplos iguais (comuns) entre os
numeros? Sao eles: 12, 24, 36. E qual o menor deles?
E o nimero 12. Sendo assim, o nimero 12 é o menor
multiplo comum entre 4 e 6, ou seja, 0o MMC entre 4 e
6 éiguala12.

® Calculo do MMC por Fatoracdo Simultanea

Podemos calcular o MMC entre 2 ou mais nimeros,
de maneira mais rdpida, fazendo a fatoragdo simulta-
nea dos dois numeros. Veja:

Ex.: Calcule 0 MMC entre 6 e 8.

6-8 | 2 (aqui devemos colocar o menor nimero primo)

3-4 | 2 (nesse caso repetimos o numero 3, pois ele néo é dividido pelo 2)
3-2 12

3-1 |3

1-1 | MMC=2x2x2x3=24.

Logo, 0o MMC (6 e 8) = 24.

Com esse método, é possivel calcular o MMC entre
varios numeros. Vamos exercitar novamente, dessa
vez com mais numeros.

Ex.: calcule o MMC entre os ntmeros 10, 12, 20.

10-12-20 | 2 (aqui devemos colocar o menor nimero primo)
5-6-10 | 2(nesse caso repetimos o nimero 3, pois ele ndo é dividido pelo 2)
5-3-5 3
5-1-5 5
1-1-1 MMC =2 x 2 x 3 x5 =60.
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Logo, o MMC (10, 12 e 20) = 60.
Passos para calcular o MMC (fatoracdo simultanea):

B montar uma coluna para os fatores primos e
colunas para cada um dos numeros;

B comecar a divisdo dos numeros pelo menor
fator primo (2) e sé ir aumentando quando
nenhum dos numeros puder ser dividido.

Se algum dos numeros nédo puder ser dividido, bas-
ta copid-lo para a préxima linha. O objetivo é fazer
com que todos os numeros cheguem ao valor 1. 0 MMC
serd a multiplica¢do dos fatores primos utilizados.

Maximo Divisor Comum (MDC)

0 maximo divisor comum (MDC ou M.D.C.) corres-
ponde ao maior numero divisivel entre dois ou mais
numeros inteiros.

Os divisores comuns de 12 e 18 sdo 1, 2, 3 e 6. Den-
tre estes, 0 niumero maior € o 6. Sendo assim, o nume-
ro 6 é 0o maximo divisor comum entre 12 e 18, ou seja,
0 MDC entre 12 e 18 é igual a 6.

® Calculo do MDC por Fatoracdo Simultanea

Podemos calcular o MDC entre 2 ou mais nume-
ros fazendo a fatoragdo simultinea dos dois numeros
(aqui, é importante ressaltar que a faremos a fatora-
cdo até o momento em que o numero 1 for quem divi-
de todos os numeros envolvidos ao mesmo tempo).
Veja:

Ex.: Calcule o MDC entre 60 e 45.

60 - 45 | 3 (note que 3 é o numero que divide o 60 e 0 45 a0 mesmo tempo)
20-15 | 5 (note que 5 é o numero que divide o 20 e 0 15 a0 mesmo tempo)

1 (aqui, paramos a fatoragdo, pois o nimero 1 é quem divide tudo ao
mesmo tempo

| MDC=3-5-1-15

4-3

Logo, o MDC (60 e 45) = 15.
Passos para calcular o MDC (fatoracéo simultanea):

B montar uma coluna para os fatores primos e
colunas para cada um dos numeros;

B comecar a divisdo dos numeros pelo numero
que divide todos os nimeros ao mesmo tempo;

B parar a fatoracdo quando o numero 1 for quem
divide todo os nimeros ao mesmo tempo;

B o MDC serd a multiplicacdo dos fatores primos
utilizados.

l CONJUNTO DOS NUMEROS
|  CONJUNTO DOS NUMEROS NATURAIS
Operagoes Fundamentais

Os numeros construidos com os algarismos de 0 a
9 sdo chamados de naturais. O simbolo desse conjun-
to é a letra N, e podemos escrever os seus elementos
entre chaves:

N={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12, 13, 14, 15, 16,
17, ...}

As reticéncias indicam que este conjunto tem infi-
nitos numeros naturais.

O zero ndo é um numero natural propriamente
dito, pois ndo é um numero de “contagem natural”.
Por isso, utiliza-se o simbolo N* para designar os
numeros naturais positivos, isto é, excluindo o zero.
Vejam: N*={1, 2, 3,4,5,6,7...}

Dica

0 simbolo do conjunto dos nimeros naturais é
aletra N e podemos ter ainda, o simbolo N*, que
representa os nimeros naturais positivos, isto €,
excluindo o zero.

Conceitos basicos relacionados aos numeros
naturais:

® Sucessor: é o préximo numero natural.

Exemplo: o sucessor de 4 é 5, e 0 sucessor de 51 é
52. E o sucessor do numero “n” é o numero “n+1”.

® Antecessor: é o numero natural anterior.

Exemplo: o antecessor de 8 é 7, e 0 antecessor de 77
é 76. E 0 antecessor do numero “n” é o numero “n-1”.

® Numeros consecutivos: sdo nimeros em sequéncia.

Exemplo: 5, 6, 7 sdo0 numeros consecutivos, porém
10, 9, 11 ndo sdo. Assim, (n-1, n e n+1) sdo numeros
consecutivos.

® Numeros naturais pares: sdo aqueles que, ao
serem divididos por 2, ndo deixam resto. Por isso
o0 zero também € par. Logo, todos os numeros que
terminam em 0, 2, 4, 6 ou 8 sdo pares.

® Numeros naturais impares: ao serem divididos por
2, deixam resto 1. Todos os numeros que terminam
em 1,3, 5,7 ou9sdo impares.

Importante!

A soma ou subtragao de dois nimeros pares tem
resultado par.

Ex.:12+8=20;12-8 =4.

A soma ou subtragao de dois niumeros impares
tem resultado par.

Ex.:13+7=20;13-7=6.

A soma ou subtracdo de um numero par com
outro impar tem resultado impar.
Ex.:14+5=19; 14-5=09.

A multiplicagado de nimeros pares tem resultado
par.

Ex.: 8 -6 =48.

A multiplicagdo de nimeros impares tem resul-
tado impar:

Ex.:3-7=21.

A multiplicagdo de um ndmero par por um nime-
ro impar tem resultado par:

Ex.:4-5=20.




|  CONJUNTO DOS NUMEROS INTEIROS
Médulo

Entende-se como mdédulo o valor correspondente a
distancia entre o nimero e a origem, isto é, a distancia
do numero com o ponto 0. Por exemplo: o0 médulo de
-5 (]-5]) é 5, tal como o médulo de 5 é 5, pois ambos
estdo a 5 unidades de distancia do ponto 0.

Simétrico e Oposto

Um numero serd o simétrico ou o oposto de outro
quando ambos possuirem a mesma distancia da origem,
isto é, quando os numeros possuirem mesmo mddulo.

Por exemplo: o oposto de -7 é 7, pois ambos estdo a
7 unidades de medida de distancia do ponto 0.

Operagoes com Intervalos Reais

Héa quatro operacdes bdasicas que podemos efetuar
com estes numeros. Sdo elas: adigdo, subtracéo, multi-
plicacdo e divisdo.

Adigao

E dada pela soma de dois nimeros. Ou seja, a adi-
cdode20e5é:20+5=25

Veja mais alguns exemplos:

Adicdode 15e3:15+3=18

Adicdo de 55 e 30: 55 + 30 = 85

Principais propriedades da operacdo de adicao:

® Propriedade comutativa: a ordem dos numeros
ndo altera a soma.

Ex.: 115 + 35 éigual a 35 + 115.

® Propriedade associativa: quando é feita a adicdo
de 3 ou mais numeros, podemos somar 2 deles, pri-
meiramente, e depois somar o outro, em qualquer
ordem, que vamos obter o mesmo resultado.

Ex:2+3+5=(2+3)+5=2+(3+5)=10

® Elemento neutro: o zero € o elemento neutro da
adicdo, pois qualquer numero somado a zero é
igual a ele mesmo.

Ex.:27+0=27;55+0=55.

® Propriedade do fechamento: a soma de dois nime-
ros inteiros sempre gera outro numero inteiro.

Ex.: a soma dos numeros inteiros 8 e 2 gera o
numero inteiro 10 (8 + 2 = 10).

Subtracao

Subtrair dois numeros é o mesmo que diminuir,
de um deles, o valor do outro. Ou seja, subtrair 7 de 20
significa retirar 7 de 20, restando 13: 20 -7 = 13.

Veja mais alguns exemplos:

Subtrair 5 de 16: 16 -5 =11

30 subtraido de 10: 30 - 10 = 20

Principais propriedades da operacdo de
subtracao:

® Propriedade comutativa: como a ordem dos nume-
ros altera o resultado, a subtra¢do de numeros ndo
possui a propriedade comutativa.

Ex.:250-120=130e 120 - 250 = -130.

® Propriedade associativa: ndo ha essa propriedade
na subtracdo.

® Elemento neutro: o zero é o elemento neutro da
subtragdo, pois, ao subtrair zero de qualquer
numero, este numero permanecera inalterado.

Ex.:13-0=13.

® Propriedade do fechamento: a subtracdo de dois
numeros inteiros sempre gera outro numero
inteiro.

Ex.:33-10=23.
Multiplicagao

A multiplicacdo funciona como se fosse uma repe-
ticdo de adicdes. Veja:

A multiplicagdo 20 x 3 é igual a soma do numero 20
trés vezes (20 + 20 + 20), ou a soma do numero 3 vinte
vezes (3+3+3+..+3).

Algo que é muito importante e vocé deve lembrar
sempre sdo as regras de sinais na multiplicagdo de
numeros.

SINAIS NA MULTIPLICAGAO

Operagdes Resultados
+ + +
- - +
+ - B,
- + B,
Dica

® A multiplicagdo de nimeros de mesmo sinal
tem resultado positivo.

Ex.:51-2=102;(-33) - (-3) =99

@ A multiplicagdo de nimeros de sinais diferen-
tes tem resultado negativo.

Ex.: 25 (-4) =-100; (-15) - 5=-75

Principais propriedades da operacdo de
multiplicacao:

® Propriedade comutativa: A - B é igual a B - A, ou
seja, a ordem ndo altera o resultado.

Ex.:8-5=5-8=40.

® Propriedade associativa: (A-B)-Céiguala (C-B)-
A, que éiguala(A-C)-B.

Ex:(3-4)-2=3-(4-2)=(3-2)-4=24.

MATEMATICA
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® Elemento neutro: a unidade (1) é o elemento neu-
tro da multiplicagdo, pois ao multiplicar 1 por
qualquer numero, este numero permanecera
inalterado.

Ex.:15-1=15.

® Propriedade do fechamento: a multiplicacdo de
numeros inteiros sempre gera um numero inteiro.

Ex.:9-5=45

® Propriedade distributiva: essa propriedade é
exclusiva da multiplicacdo. Veja como fica: A:(B+C)
=(AB) + (A-Q)

Ex.:3-(5+7)=3-(12)=36
Usando a propriedade:
3-(5+7)=3-5+3-7=15+21=36

Divisao

Quando dividimos A por B, queremos repartir a
quantidade A em partes de mesmo valor, sendo um
total de B partes.

Ex.: Ao dividirmos 50 por 10, queremos dividir 50
em 10 partes de mesmo valor. Ou seja, nesse caso tere-
mos 10 partes de 5 unidades, pois se multiplicarmos 10
x5=50. Ou ainda podemos somar 5 unidades 10 vezes
consecutivas, ou seja, 5+5+5+5+5+5+5+5+5+5=50.

Algo que é muito importante e vocé deve lembrar
sempre sdo as regras de sinais na divisdo de numeros.

SINAIS NA DIVISAO

Operagdes Resultados
+ + +
- - +
+ - -
- + -
Dica

® A divisdo de nimeros de mesmo sinal tem
resultado positivo.

Ex.: 60 + 3 =20; (-45) + (-15) =3

@ A divisdo de nimeros de sinais diferentes tem
resultado negativo.

Ex.: 25+ (-5) =-5; (-120) + 5 =-24

Esquematizando:

Dividendo

AN

Divisor

30 5/

0 6

N

Redto Quociente

Dividendo = Divisor x Quociente + Resto
30=5-6+0

Principais propriedades da operacao de divisao:

® Propriedade comutativa: a divisdo ndo possui essa
propriedade.

® Propriedade associativa: a divisdo ndo possui essa
propriedade.

® FElemento neutro: a unidade (1) é o elemento neu-
tro da divisdo, pois ao dividir qualquer numero
por 1, o resultado serd o préprio numero.

1
Ex.: % =15.
® Propriedade do fechamento: aqui chegamos em uma
diferenca enorme dentro das operacdes de nimeros
inteiros, pois a divisdo ndo possui essa propriedade,
uma vez que ao dividir numeros inteiros podemos
obter resultados fracionarios ou decimais.

2 < . .
Ex.: 75 = 0,2 (ndo pertence ao conjunto dos nume-
ros inteiros).

|  CONJUNTO DOS NUMEROS RACIONAIS
Representagao na Reta Numérica

Na geometria plana, as retas sdo consideradas
entidades primitivas, ou seja, ndo necessitam de
definicdo formal, pois séo intuitivamente concebidas
pelos seres humanos. Em geral, elas sdo representa-
das graficamente por meio de um traco continuo sem
lacunas e sem pontos em suas extremidades.

O que se estipula para elas, no entanto, sdo as
consequéncias de existirem, como colocam Dolce e
Pompeo (2013, p. 2): “Numa reta, bem como fora dela,
hd infinitos pontos.”. Ora, bem assim sdo os nameros
reais, infinitos, néo sé positiva e negativamente, como
também entre si, pois entre e 2, por exemplo, temos
01,5;1,23; 1,0001; V2 = 1,412..., entre outros. Portanto,
podemos representa-los graficamente em uma reta a
qual daremos o nome de reta real. A seguir, acom-
panhe a representacéo basica desse elemento grafico.
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Fonte: lezzi e Murakami (2013).

Note a presenca dos exemplos de numeros irra-
cionais, V2 e m, mas também de nimeros inteiros,
0, ,1 , -3 entre outros. Também podemos identificar
alguns dos numeros racionais presentes entre dois

1

inteiros quaisquer, como 2@ %, por exemplo.

Representagao Decimal

Ha 3 tipos de representa¢des dos nimeros no con-
junto dos numeros racionais:

® Fracoes:

Ex.: 8 3 7 etc.

3,5, 11

>



® Numeros decimais.
Ex.: 1,75

® Dizimas periddicas.
Ex.: 0,33333...
Operagoes Fundamentais

® Adigdo de numeros decimais: segue a mesma 16gi-
ca da adi¢do comum.

Ex.: 15,25 + 5,15 = 20,4

® Subtracdo de numeros decimais: segue a mesma
légica da subtracdo comum.

Ex.:57,3-0,12=57,18

® Multiplicacdo de numeros decimais: aplicamos o
mesmo procedimento da multiplicagdo comum.

Ex.: 4,6 -1,75=8,05

® Divisdo de numeros decimais: devemos multipli-
car ambos os numeros (divisor e dividendo) por
uma poténcia de 10 (10, 100, 1000, 10000 etc.) de
modo a retirar todas as casas decimais presentes.
Apds isso, € so efetuar a operacdo normalmente.

Ex.:57+1,3
5,7-100 =570
1,3-100=130
570 + 130 = 4,38

Exercite seus conhecimentos realizando os itens
que seguem.

1. (VUNESP — 2015) Dividindo-se um determinado
ndmero por 18, obtém-se quociente n e resto 15. Divi-
dindo-se 0 mesmo nimero por 17, obtém-se quociente
(n+2) eresto 1. Desse modo, é correto afirmar que n(n
+2) éigual a

a) 440.
b) 420.
c) 400.
d) 380.
e) 340.

Dividendo =18 -n+15

Dividendo =17 - (n+2) + 1

18-n+15=17-(n+2) + 1

18n+15=17n+34+1

18n-17n=35-15

n=20

Logo, n.(n+2) = 20.(20+2) = 20.22 = 440. Resposta:
Letra A.

2. (FGV —2019) O resultado da operagdo 2+3x4-1 é

a) 13.
b) 15.
c) 19.
d) 22.
e) 23.

Primeiro vamos fazer a multiplicagdo e depois as
demais operagoes:

2+3-4—-1=2+12-1=13
Resposta: Letra A.

3. (FGV —2010) Julgue as afirmativas a seguir:
a) 0,555... é um numero racional.
( )CERTO  ( )ERRADO

Repare que o niimero 0,555... é uma dizima periodi-
ca. Vimos na teoria que as dizimas periddicas sdo
um tipo de niimero racional. Resposta: Certo.

b) Todo numero inteiro tem antecessor.
( ) CERTO () ERRADO

Qualquer numero inteiro é possivel obter o seu ante-
cessor. Basta subtrair 1 unidade. Veja: o antecessor
de 35 é 0 34. O antecessor de 0 é -1. E o antecessor de
-299 é 0 -300. Resposta: Certo.

4. (FCC — 2018) Os canos de PVC séo classificados de
acordo com a medida de seu didmetro em polegadas.
Dentre as alternativas, aquela que indica o cano de
maior didmetro é

a) 1/2.
b) 1%.
c) 3/4.
d) 1%.
e) 5/8.

Vamos deixar todos na forma decimal. Ou seja, vamos
dividir o numerador pelo denominador da fragdo. Veja:
5/8=0,625

% =05

1%=1+025=1,25

% =0,75

1%=1+05=15

Logo, o maior diametro serda 1 % polegadas, que
corresponde a 1,5 polegadas. Resposta: Letra D.

l RAZOES E PROPORGOES

A razdo entre duas grandezas é igual a divisdo
entre elas, veja:

2
5

Ou podemos representar por 2 + 5 (Lé-se 2 esta
para 5).
J& a proporcdo é a igualdade entre razdes, veja:

Ou podemos representar por 2 + 3 =4 + 6 (Lé-se 2
estd para 3 assim como 4 estd para 6).

Os problemas mais comuns que envolvem razdo e
proporcdo é quando se aplica uma variavel qualquer
dentro da proporcionalidade e se deseja saber o valor
dela. Veja o exemplo:

N

—i - = =
37 % ou2+3=x+6

<
<
fu
<
=
=
<
=
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Para resolvermos esse tipo de problema devemos
usar a Propriedade Fundamental da razdo e propor-
¢do: produto dos meios pelos extremos.

Meio: 3 e x;

Extremos: 2 e 6.

Logo, devemos fazer a multiplicacdo entre eles
numa igualdade. Observe:

3:X=2.6
3X=12
X=12/3
X=4

Lembre-se de que a maioria dos problemas en-
volvendo esse tema sdo resolvidos utilizando essa
propriedade fundamental. Porém, algumas questdes
acabam sendo um pouco mais complexas e pode ser

util conhecer algumas propriedades para facilitar. Va-
mos a elas.

Propriedade das Proporgdes

® Somas Externas

Vamos entender um pouco melhor resolvendo
uma questdo-exemplo:

Suponha que uma fébrica vai distribuir um pré-
mio de R$10.000 para seus dois empregados (Carlos
e Diego). Esse prémio vai ser dividido de forma pro-
porcional ao tempo de servico deles na fabrica. Carlos
estd ha 3 anos na fabrica e Diego estd ha 2 anos na
fabrica. Quanto cada um vai receber?

Primeiro, devemos montar a proporcdo. Sejam C
a quantia que Carlos vai receber e D a quantia que
Diego vai receber, temos:

Utilizando a propriedade das somas externas:

c_D C+D

32 3+2

Perceba que C + D = 10.000 (as partes somadas),
entdo podemos substituir na proporg¢ao:

C_D_C*D _ 10.000

3 2 3+2 5

=2.000

Aqui cabe uma observacgdo importante!

Esse valor de 2.000, que chamamos de “Constante
de Proporcionalidade”, é que nos mostra o valor real
das partes dentro da proporcao. Veja:

C
3 = 2.000

C=2000-3
C = 6.000 (esse € o valor de Carlos)

D _
5 =2.000

D=2.000-2
D = 4.000 (esse ¢é o valor de Diego)

Assim, Carlos vai receber R$6.000 e Diego vai rece-
ber R$4.000.

® Somas Internas

E possivel, ainda, trocar o numerador pelo deno-
minador ao efetuar essa soma interna, desde que
o mesmo procedimento seja feito do outro lado da
proporcao.

ath ctd

<
d a c

a
b
Vejamos um exemplo:

X 2

14-x S

xX+t14-x 2+5
X T2

Portanto, encontramos que X = 4.

Importante!

Vale lembrar que essa propriedade também ser-
ve para subtragdes internas.

® Soma com Produto por Escalar

_at2b

b d b 7

ctad
d

Vejamos um exemplo para melhor entendimento:
Uma empresa vai dividir o prémio de R$13.000
proporcionalmente ao numero de anos trabalhados.
Sdo dois funcionérios que trabalham ha 2 anos na
empresa e trés funciondrios que trabalham hd 3 anos.
Seja A o prémio dos funcionarios com 2 anos e B
0 prémio dos funciondrios com 3 anos de empresa,

temos:
A_B

2 3
Porém, como sdo 2 funciondrios na categoria A e 3
funciondrios na categoria B, podemos escrever que a

soma total dos prémios é igual a R$13.000.

2A + 3B =13.000



Agora, multiplicando em cima e embaixo de um
lado por 2 e do outro lado por 3, temos:

2A _ 3B
4 9

Aplicando a propriedade das somas externas,
podemos escrever o seguinte:

2A _3B _ 2A+3B

4 9 ~ 4+9

Substituindo o valor da equacdo 2A + 3B na pro-
porcéo, temos:

2A 3B _ 2A+3B _ 13.000 _
S0 T avg = i3 =1.000
Logo,
2A _
= 1.000
2A=4-1.000
2A = 4.000
A =2.000

Fazendo a mesma resolugdo em B:

3B _
5 =1.000

3B=9-1.000
3B =9.000
B =3.000

Sendo assim, os funcionarios com 2 anos de casa
receberdo R$2.000 de b6nus. J4 os funcionarios com 3
anos de casa receberdo R$3.000 de bonus.

O total pago pela empresa sera:

2.2000 + 3.3000 = 4000 + 9000 = 13000

GRANDEZAS DIRETAMENTE E INDIRETAMENTE
PROPORCIONAIS

Diretamente Proporcional

Um dos tépicos mais comuns em questdes de prova
é “dividir uma determinada quantia em partes propor-
cionais a determinados numeros. Vejamos um exemplo
para entendermos melhor como esse assunto é cobrado:

Exemplo:

A quantia de 900 mil reais deve ser dividida em
partes proporcionais aos niumeros 4, 5 e 6. A menor
dessas partes corresponde a:

Primeiro vamos chamar de X, Y e Z as partes pro-
porcionais, respectivamente a 4, 5 e 6. Sendo assim, X
é proporcional a 4, Y é proporcional a 5 e Z é propor-
cional a 6, ou seja, podemos representar na forma de
razdo. Veja:

X_XY_Z, constante de proporcionalidade.

Usando uma das propriedades da proporcao,
somas externas, temos:

X+Y+Z 900.000 _
4+5+6 15 - 60.000

A menor dessas partes é aquela que é proporcional
a 4, logo:

X
4" 60.000

X =60.000-4
X =240.000

Inversamente Proporcional

E um tipo de questdo menos recorrente, mas nio
menos importante. Consiste em distribuir uma quan-
tia X a trés pessoas, de modo que cada uma receba um
quinhdo inversamente proporcional a trés numeros.
Vejamos um exemplo:

Exemplo:

Suponha que queiramos dividir 740 mil em partes
inversamente proporcionais a 4, 5 e 6.

Vamos chamar de X as quantias que devem ser dis-
tribuidas inversamente proporcionais a 4, 5 e 6, res-
pectivamente. Devemos somar as razdes e igualar ao
total que dever ser distribuido para facilitar o nosso
calculo, veja:

X, X

X -
4t tg =740.000

Agora vamos precisar tirar o M.M.C. (minimo mul-
tiplo comum) entre os denominadores para resolver-
mos a fracdo.

4-5-6|2
2-5-3|2
1-5-313
1-5-1]5

1-1-112-2-3-5=60

Assim, dividindo o M.M.C. pelo denominador e
multiplicando o resultado pelo numerador temos:

15x + 12x 10x

60 60 60 =740.000
37x _
60 =740.000
X =1.200.000

Agora basta substituir o valor de X nas razdes para
achar cada parte da divisdo inversa.

<

(&)
X _ 1.200.000 - 300.000 |<_t
4 4 s

w
X _ 1.200.000 - 240.000 :
5 5 s
x _ 1.200.000 _
6~ 6 200.000

11
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Logo, as partes dividas inversamente propor-
cionais aos numeros 4, 5 e 6 sdo, respectivamente

300.000, 240.000 e 200.000.
Analise os exercicios a seguir para praticar seus
conhecimentos.

1. (FAEPESUL — 2016) Em uma turma de graduagdo
em Matematica Licenciatura, de forma ficticia, temos
que a razdo entre o nimero de mulheres e o nimero
total de alunos é de 5/8. Determine a quantidade de
homens desta sala, sabendo que esta turma tem 120
alunos.

a) 43 homens.
b) 45homens.
c) 44 homens.
d) 46 homens.
e) 47 homens.

A razdo entre o numero de mulheres e o numero
total de alunos é de 5/8:

M _5

T 8
A turma tem 120 alunos, entdo: T =120

Fazendo os cdlculos:

M _5

T 8

M _5
120 8
8xM=5-120
8M = 600

_ 600
M= 8
M=75

A quantidade de homens da sala:
120 - 75 =45 homens.
Resposta: Letra B.

2. (VUNESP -2020) Em um grupo com somente pessoas
com idades de 20 e 21 anos, a razao entre o nimero
de pessoas com 20 anos e o numero de pessoas com
21 anos, atualmente, é 4/5. No préximo més, duas pes-
soas com 20 anos fardo aniversario, assim como uma
pessoa com 21 anos, e a razdo em questao passara a
ser de 5/8. O nimero total de pessoas nesse grupo é

a) 30.
b) 29.
c) 28.
d) 27.
e) 26.

A razdo entre o numero de pessoas com 20 anos e o
numero de pessoas com 21 anos, atualmente, é 4/5.

120 _ 4x total de 9x

121 5x

No préximo més, duas pessoas com 20 anos fardo
aniversdrio, assim como uma pessoa com 21 anos, e
arazdo em questdo passard a ser de 5/8.

120 _  4x-2 5

121  5x+2-1 8

4x-2 5
5x+1 8

8(4x-2)=50GBx+1)
32x-16=25x+5
7x =21

x=3

Para sabermos o total de pessoas, basta substituir o
valor de X na primeira equagdo:

9x = 9 - 3 = 27 é o numero total de pessoas nesse
grupo.
Resposta: Letra D.

3. (IBADE — 2018) Trés agentes penitencidrios de um
pais qualquer, Darlan, Arley e Wanderson, recebem
juntos, por dia, RS 721,00. Arley recebe RS 36,00 mais
que o Darlan, Wanderson recebe RS 44,00 menos que
o Arley. Assinale a alternativa que representa a diaria
de cada um, em ordem crescente de valores.

a) R$249,00,R$ 213,00 e R$ 169,00.
b) R$ 169,00, R$ 213,00 e RS 249,00.
c) R$ 145,00, R$ 228,00 e RS 348,00.
d) R$223,00,R$ 231,00 e RS 267,00
e) R$267,00,RS$ 231,00 e RS 223,00.

D+A+W=721

A=D+36

W=A-44

Substituimos Arley em Wanderson:
W=A-44

W= 36+D-44

W= D-8

Substituimos na formula principal:
D+A+W=721
D+36+D+D-8=721

3D +28=721

3D=721-28

D =693/3

D =231

Substituimos o valor de D nas outras:
A=D+36

A=231+36= 267

W=A-44

W= 267-44

W= 223

Logo, os valores em ordem crescente que Wander-
son, Darlan, Arley recebem sdo, respectivamente,
R$ 223,00, R$ 231,00 e R$ 267,00.
Resposta: Letra D.

l FUNGOES E GRAFICOS DE FUNGOES

|  CONCEITO DE RELAGAO

O conceito de funcdo é um dos mais importantes
em toda a matemadtica. Essa teoria aparece em mui-
tos momentos do nosso cotidiano e seu uso pode ser
encontrado em diversos assuntos, como por exemplo,
qual seria o preco a ser pago numa conta de luz que
depende da quantidade de energia consumida? Ou serd
que a temperatura influencia o aumento de vendas de
sorvete? E assim, o seu estudo se torna apropriado para
que sua aplicacdo ajude na resolucdo de problemas.
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