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FISICA

CONCEITOS BASICOS E
FUNDAMENTAIS

A Fisica é o ramo das Ciéncias Exatas que visa o
entendimento de inumeros fendmenos naturais.
Assuntos como: estatica, movimento, 6ptica, termolo-
gia, eletricidade, magnetismo e Fisica Moderna serdo
abordados nesse material.

Agora, atentaremos aos diversos estudos relacio-
nados a introducdo da Fisica como: notacdo cientifi-
ca, ordem de grandeza, graficos, sistema de medidas,
tipos de grandezas e operacdes com vetores. O primei-
ro capitulo é essencial para o bom entendimento das
proximas secdes.

A linguagem desse conteudo visa o aprendizado
objetivo de cada tema, explorando os topicos mais
importantes dentro de cada subdrea da Fisica. Tabe-
las, ilustracdes, diagramas e resolucdes de exemplos
serdo sempre abordados de forma clara, para que a
finalidade desse material seja alcancada. Sem delon-
gas, vamos aos conteudos!

NOCOES DE ORDEM DE GRANDEZA E NOTAGAO
CIENTIFICA

Notagao Cientifica

No imenso campo da Fisica, a observacdo de
numeros muito grandes, como por exemplo a massa
do Sol (cerca de 150000000 km), de nimeros muito
pequenos, como por exemplo a carga elementar de
um atomo (cerca de 0,00000000000000000016 C) é
algo corriqueiro. Para que ocorra a simplificacéo des-
ses tipos de numeros, surgiu a “notacdo cientifica”,
que transforma cada numero (grande ou pequeno)
em um multiplo ou submultiplo de poténcias de base
10. Vamos analisar cada caso:

B Se o numero for pequeno: desloca-se a virgu-
la da esquerda para a direita, somando-se uma
unidade (negativa) no expoente da base 10 para
cada casa deslocada. Veja o exemplo abaixo:

REPRESENTAGAO EM NOTAGAO

NUMERO CIENTIFICA
0,001 1,0.10°

0,0000025 2,5.10°¢
0,788 7,8.10"

A convencdo é que se separe com virgula apds o
primeiro numero diferente de zero a direita.

E Se o numero for grande: desloca-se a virgula
da direita para a esquerda, somando-se uma
unidade (positiva) no expoente da base 10 para
cada casa deslocada. Como no exemplo abaixo:

REPRESENTAGAO EM NOTAGAO

NUMERO

CIENTIFICA
250000 2,5.10°
3000000 3,0.10¢
354000000 3,54.108

A convencdo é que se separe com virgula antes do
ultimo numero diferente de zero a esquerda.

Sendo uma notacdo cientifica qualquer: X . 10P,
tem-se:

X: fator;

10: base;

b: expoente.

Com a notacdo cientifica, pode-se efetuar as ope-
racdes de: soma, subtracdo, multiplicagdo, divisdo e
exponenciacdo. Entdo:

B Soma: conserva-se a base e 0 expoente, e depois,
soma-se os fatores.

2,0.10%+3,0.10% = 5,0.10°

Observa-se que, nesse caso, 0s expoentes necessi-
tam ser iguais.

B Subtracdo: conserva-se a base e o expoente, e
depois, subtrai-se os fatores.

8,0.10°-2,0.10° = 6,0.10°

Observa-se que, nesse caso, 0s expoentes necessi-
tam ser iguais.

B Multiplicacdo: multiplica-se os fatores e soma-
-se 0s expoentes.

2,0.102 x 3,0.10* = 6,0.108

B Divisdo: divide-se os fatores e subtrai-se os
expoentes.

® Exponenciacdo: eleva-se o fator e multiplica-
-se 0 expoente.

(3,0.10%3 =9,0.10¢
Ordem de Grandeza

Utiliza dos preceitos de notagdo cientifica para
estimar a poténcia de base 10 que mais se aproxima
do valor desejado.

Por exemplo:

2,3.10® possui ordem de grandeza igual a 10® (10
x10 x 10 = 1000), j& que é a poténcia que mais se apro-
xima de 2,3.10°=2,3x 10 x 10 x 10 = 2300.

Conclui-se que, nesse caso, 10 (10 x 10 = 100) se
localiza muito abaixo do valor estimado e 10* (10 x 10
x 10 x 10 = 10000) muito acima do valor estimado, tor-
nando 10% (10x10x10 = 1000) o valor mais apropriado.
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Regras para a ordem de grandeza:

Sendo X.10b e, entdo:

Se X <, ou seja, X < 3,16 (1é-se “menor”), entdo a
ordem de grandeza sera 10b.

Se X >, (lé-se maior e igual) entdo a ordem de gran-
deza serd 10b + 1.

Vamos aos exemplos:

m 1,7.108 possui ordem de grandeza 108, pois 1,7 é
menor que 3,16;

B 4,5.10° possui ordem de grandeza igual a 106 =
107, pois 4,5 é maior que 3,16.

A seguir, exercite seus conhecimentos com a reali-
zacdo dos exercicios comentados.

1. (FAPEC — 2020) Para expressar as grandezas muito
grandes ou muito pequenas frequentemente encon-
trada na Fisica, usa-se a notagdo cientifica, que
emprega poténcia de 10. Sendo assim, essa notagéao
9.560.000.000 m é representada por:

a) 9,56 x 10° m.
b) 9 x 10° m.
c) 9,56 x 10° m.
d)9x10°m.
e) 9,56 x 10° m.

9.560.000.000 > volta-se nove casas, da direita para a
esquerda. Entdo: 9,56.10°m. Resposta: Letra C.

2. (CESGRANRIO —2013) Um prédio possui 36 andares e
a altura de cada andar mede, aproximadamente, 3 m. A
escada de emergéncia esta presente em todos os anda-
reseéconstituidapordegrauscom18cmdealturacada.
Qual é a ordem de grandeza do numero total de
degraus da escada de emergéncia do prédio?

a) 10
b)10?
c) 10°
d) 10
e) 10°

Encontra-se o numero de degraus: (36 x 300cm) <18
cm = 600 degraus. Em notagdo cientifica: 6,0.10% A
ordem de grandeza é 10** = 10%, pois 6 é maior do
que 3,16. Resposta: Letra C.

3. (IDECAM — 2016) Na produgéo de 1 kg de carne bovi-
na sdo necessdrios 15.000 litros de agua. Consideran-
do que o brasileiro consumiu em média 40 kg de carne
bovina em certo ano, entdo a ordem de grandeza do
volume de dgua em litros utilizada na producao de car-
ne bovina consumida no Brasil no ano em questéo foi
de:

a) 10"
b) 10™
c) 10
d)10®

Estipulando uma populagdo de 200 milhdes de habi-
tantes, tem-se: 200.000.000 x 40 kg x 15.000 litros de
dgua = 1,2.10" litros de dgua no total. A ordem de
grandeza é 10, pois 1,2 é menor que 3,16. Resposta:
Letra B.

l OBSERVAGOES E MENSURAGOES

| REPRESENTAGAO DE GRANDEZAS FiSICAS COMO
GRANDEZAS MENSURAVEIS

Grande parte das coisas que existem podem ser
medidas, como por exemplo: seu tamanho, o intervalo
de tempo, a distancia da sua casa até a rua, o volume
de uma caixa de leite, a poténcia ou a velocidade de
um automovel, a temperatura que estd nesse exato
momento etc. Da-se 0 nome de grandeza a tudo que
pode ser medido.

Em contrapartida, existem caracteristicas que ndo
podem ser medidas, como por exemplo o amor, a sau-
dade, a esperanca etc.

A Fisica em si se preocupa com o estudo das gran-
dezas mensuraveis, ou seja, aquelas que se consegue
medir e comparar com outras grandezas.

| SISTEMAS DE UNIDADES

Como uma grandeza estd relacionada com algo
que pode ser medido e comparado, surge a necessida-
de de unidades de comparacdo, ou seja, unidades de
medidas. Sabe-se que 2 m (metros) é maior que 1 m
(metro), pois existe uma unidade de medida chamada
“metro” que é utilizada para fazer essa comparacao.
Sabe-se que um carro a 100 km/h estd mais rapido que
um carro a 20 km/h, pois existe uma unidade de medi-
da que é chamada de “quilémetros por hora — km/h”,
que € capaz de dar o auxilio para essa comparacao.

Com isso, surge a necessidade de estabelecer
padrdes de unidades para serem usadas em qualquer
lugar do planeta, e a partir disso surge as unidades
fundamentais e derivadas do sistema internacional
de medidas (SI). As tabelas que demonstram esse sis-
tema estdo anexadas logo abaixo:

Grandezas Fundamentais do Sl

GRANDEZA UNIDADE SiMBOLO
Comprimento Metro m
Massa Quilograma kg
Tempo Segundos s
Corrente Ampere A
elétrica
Temperatura Kelvin K
Quantidade de Mol mol
matéria
Intensidade luminosa Candela cd

Grandezas Derivadas do SI
GRANDEZA UNIDADE simMBOLO
Area Metro quadrado m?2
Volume Metro cubico m?
Velocidade Metro por segundo m/s
Aceleragéo Metro por segundo m/s?
ao quadrado




GRANDEZA UNIDADE siMBOLO
Forca Newton N
Presséao Pascal Pa =N/m?
Densidade Quilograma por Kg/m?3

metro cubico
Energia Joule J=Nm
Poténcia Watts W=j/s

Dentro de uma unidade pode haver diversas con-
versoes, tais como:

B Unidades de comprimento: de centimetro para
metro, de quildmetro para centimetro etc.;

B Unidades de area: de metro quadrado para cen-
timetro quadrado, de milimetros quadrados para
metros quadrados etc.;

B Unidades de velocidade: de quildmetros por
hora para metros por segundo etc.

Segue abaixo um resumo com as conversdes mais
utilizadas nas provas de concursos publicos:

UNIDADES DE

COMPRIMENTO UNIDADES DE SUPERFICIE

multiplica-se por 102

L4 L4

multiplica-se por 10

Km hm dam m dm cm mm | Km? hm? dam? m? dm? cm? mm?

P
¢ <

divide-se por 10 divide-se por 10°

UNIDADES DE VOLUME UNIDADE DE
OU CAPACIDADE VELOCIDADE
o X 3,6
multiplica-se por 10*
14
Km? hm? dam?® m? dm? cm® mm?® m/s Km/h
<
divide-se por 10° +3,6

Observa-se, algumas outras conversdes que todo
estudante de concurso publico deve ficar atento:

Outras Conversoes Importantes

GRANDEZA EQUIVALENCIA

1 minuto 60 segundos

1 hora 3600 segundos

1 dia 24h = 86.400 segundos
Tm? 1000 litros

1dm? 1 litro

1Tcm? 1ml

1 kg 1000 g

A Unica forma de aprender sobre unidades de
medidas e suas conversdes é praticando (e néo,
decorando). Entdo, vamos as resolucdes de alguns
exercicios.

1. (VUNESP — 2019) Assinale a alternativa que comple-
ta, correta e respectivamente, o texto a seguir.
A grandeza derivada das grandezas do Sistema Inter-

nacional (SI) de volume é o . Uma das unidades
de volume fora do SI, muito usada, é o ____, que cor-
responde a

a)dmé..mL..1L.
b)cm?3...L..100 mL.
cymi..L..1dms3.
d) cm?® ... gal .. 100 L.
e)m?..mL..1dms3.

Observando as tabelas que vimos anteriormente
nesse material, vé-se que m?* é a unidade padrdo de
volume, e que 1 dm? corresponde a 1 L. Resposta:
Letra C.

2. (VUNESP — 2020) Jéssica vai trocar os aventais dos
funcionarios de seu restaurante. A costureira pediu
90 centimetros de comprimento de tecido para fazer
cada avental. Para fazer 16 aventais, Jéssica precisara
entregar de tecido para a costureira, em metros, pelo
menos,

a) 13,60.
b) 14,40.
¢) 15,20.
d) 15,80.
e) 16,90.

90 cm X 16 = 1.440 cm. Transformando em metros,
divide-se por 10 x 10 = 100 (vide tabela de conver-
sdo), entdo: 14,40 m. Resposta: Letra B.

3. (FCC —2018) A grandeza de base “temperatura termo-
dinamica”, conforme o Sistema Internacional de Unida-
des (SI), tem como “unidade de base” correspondente:

a) Kelvin.

b) Grau Celsius.

c) Grau Fahrenheit.
d) Rankine.

e) Grau Newton.

Se vocé ficou na duvida, veja a tabela de unidades
fundamentais do SI. Resposta: Letra A.

4. (IF-CE — 2017) Um modvel se desloca em uma traje-
toria retilinea, mantendo velocidade escalar constante
de 108 km/h. A velocidade desse movel, em unidades
do Sistema Internacional (SI), vale:

a) 108.
b) 10,8.
c) 30.
d) 3.

A transformagdo de km/h para m/s acontece quando
dividimos o valor em km/h por 3,6 (vide tabela de
conversdo de velocidades). Entdo, =30 m/s. Respos-
ta: Letra C.
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(CEBRASPE-CESPE—2016) Assinaleaopgaoqueapre-
senta associagao correta entre a grandeza Fisica e sua

unidade de base correspondente, 1% de acordo com o

' 6,6

sistema internacional de pesos e medidas.

a) corrente elétrica: candela

b) temperatura termodindmica: kelvin
c) quantidade de substancia: %/kg

d) intensidade luminosa: ampere

e) massa: mol

Sevocé ficou na duvida na hora de responder a ques-
tdo, consulte a tabela de unidades fundamentais do
SI. Resposta: Letra B.

E importante saber que, além das conversdes vis-
tas até agora, ha também multiplos e submultiplos
(também chamados de prefixos) que, as vezes, sdo uti-
lizados junto das unidades de medidas.

Principais Multiplos e Submuiltiplos

NOME SIMBOLO VALOR

Tera T 10
Giga G 10°
Mega M 108
Quilo K 108
Mili m 108
Micro ] 10¢
Nano n 10°

Exemplos:

® 10 Kg = 10.10%g, ou seja, 10 kg (Quilogramas)

equivale a 10.10%g (gramas), ja que foi usado o
multiplo quilo (K = 10%);

2 MPa = 2,0. 10Pa (uso do prefixo Mega);

6 Kbytes = 6,0.10°bytes (uso do prefixo Quilo);
9nC =9,0.10°C (uso do prefixo Nano).

GRAFICOS E VETORES

Os gréficos sdo linhas ou formas geométricas uti-
lizadas para representar um conjunto de dados. Uti-
lizando desse método, consegue-se agrupar Varios

dados

em um unico desenho, facilitando assim sua

interpretacdo. Existem véarios tipos de graficos, como:
de linha, de coluna, de pizza etc. Observe alguns
exemplos abaixo:

Categoria 1

Categoria 2 Categoria 3

Série 2 MSérie 3

Categoria 4

W Série 1

Categoria 1 Categoria 2

M Série 1

Categoria 3
Série 2 M Série 3

Categoria 4

B 1°Tri 2°Tri

M 3T

M 4°Tri

O vetor, por sua vez, € uma figura representada
por uma seta. A seta leva consigo a intensidade (tam-
bém chamada de médulo) do objeto que ela represen-
ta, assim como sua direcdo e sentido. Quando se fala
de velocidade, por exemplo, necessita-se estabelecer
seu valor (intensidade ou mdédulo), sua dire¢do (verti-
cal, horizontal ou diagonal) e seu sentido (da esquer-
da para direita, da direita para a esquerda, de baixo
para cima ou de cima para baixo) — uma seta repre-
senta essas trés caracteristicas.

Observe a imagem abaixo:

— =
B

—_—
I

CONCEITUAGAO DE GRANDEZAS VETORIAIS E
ESCALARES, OPERAGOES BASICAS COM VETORES,
COMPOSIGAO E DECOMPOSIGAO DE VETORES

® Conceituacdo de Grandezas Escalares e

Vetoriais

Grandezas relacionam-se a tudo que pode ser
medido, como por exemplo: a velocidade, o tempo, a
temperatura, a forca, a pressao, a densidade, etc.
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