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QUIMICA

I ESTRUTURA DO ATOMO

ESTRUTURA ATOMICA, PARTICULAS
FUNDAMENTAIS DO ATOMO E NUMERO ATOMICO E
MASSA ATOMICA
Um atomo € essencialmente constituido de
duas partes, sendo elas: o nucleo e a eletrosfera.

Nucleo

E a parte central do atomo, sendo considerada
como uma parte densa e macica (Modelo de Dalton).
Encontra-se no nucleo também os néutrons e protons.

Os néutrons sdo as conhecidas cargas neutras. Ser-
vem para diminuir a repulsdo entre os prétons dentro
do nucleo.

E os protons, por sua vez, sdo as particulas com
cargas positivas. E a partir da quantificacio deles que
definimos o numero atdmico (Z) dos elementos.

Dica

O numero atémico é como se fosse a marca
registrada do elemento. E por meio dele que os
elementos sd@o posicionados na tabela periddica,
em ordem crescente na linha.

Eletrosfera

E o espaco vazio onde se encontram os elétrons. A
seguir temos uma figura esquematica de um atomo.

Nucleo

. Elétron
. Proton
O Néutron

O atomo em seu estado fundamental obedece a
uma distribuicao eletrénica padrdo em que os elétrons
sdo dispostos de tal forma a estabelecer um equilibrio
entre atracdo e repulsdo das cargas existentes.

De acordo com o Modelo de Bohr, os elétrons
devem ser distribuidos de tal forma a obedecer a
seu respectivo nivel de energia. Esses elétrons sdo

distribuidos nas conhecidas camadas K, L, M, N, O, P
e Q, seguindo-se essa ordem de dentro para fora, de 1
até 7, conforme exemplificado na figura a seguir.

Dentro dessas camadas existe um detalhe a ser
falado: cada camada possui uma limitacdo quanto
a quantidade de elétrons a serem distribuidos. Na
sequéncia serd demonstrada essa distribuicdo por
meio de uma tabela para que se possa ter maior com-
preensdo, bem como a aplicacdo de um exemplo.

NiVEL
CAMADA

ELETRONS

Tabela 1 - Distribuigdo em nivel, camada e de elétrons

Exemplo: efetuar a distribuicdo eletronica do ele-
mento X que possui como numero atdmico Z = 78.

NIiVEL
CAMADA

ELETRONS

A tabela periédica é composta por elementos qui-
micos que sdo representados um a um, sendo infor-
mados seus respectivos nomes, o simbolo utilizado
para sua representacdo (que € a abreviacdo do seu
nome escrito na forma latina), o numero atémico, a
massa atdmica e por vezes, em algumas tabelas, é pos-
sivel encontrar a distribuigéo eletronica.

Exemplo: representacdo de um dos elementos
quimicos dentro da tabela periddica.

55

2
8
18
18
8
1

Cs

Caesium

132, 9054519
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Esses elementos podem se agrupar e formarem um
novo composto, que denominamos moléculas. Essas
moléculas podem ser compostas por elementos iguais,
como o O,, e por elementos diferentes, como o NaCl.

Foi mencionado acima algumas propriedades com
relacdo aos elementos, que sdo:

® Numero atdmico: expresso pela quantidade de
protons no nucleo do atomo. Cada um desses ele-
mentos possui um valor para o numero atémico.

® Numero de massa: soma dos prétons e néutrons
que estdo dentro do nucleo.

Para expressar o numero de massa existe uma for-
mula, eis ela: A = p + n, onde A = numero de massa, p
= quantidade de prétons e n = numero de néutrons.

Temos ainda que: Z = A-n, onde Z = nimero atdmico.
Pode-se encontrar também o numero atdmico expresso
pela letra P no lugar do Z. Entdo, é evidente que Z = P.

Outras propriedades que podemos associar aos
atomos sao:

® Isétonos: a caracteristica dominante é que os
elementos considerados isétonos tém a mesma
quantidade de néutrons, e além disso, isso ocor-
re apenas entre elementos que sejam diferentes,
que tenham quantidade de prétons diferentes bem
como numero de massa diferente.

Para memorizar:
ISOtoNos: ISO = mesmo/igual + o N de néutron!

® Isétopos: a caracteristica dominante é que os ele-
mentos considerados is6topos tém a mesma quan-
tidade de prétons, e consequentemente, 0 mesmo
numero atomico, mas terdo numero de massa e
néutrons diferentes.

Para memorizar:
ISOtoPos: ISO = mesmo/igual + o P de préton!

® Isébaros: a caracteristica dominante é que os ele-
mentos considerados isébaros tém a mesma quan-
tidade de massa, e além disso, iSso ocorre apenas
entre elementos que sejam diferentes, que tenham
quantidade de prétons diferentes.

Para memorizar:
ISObaros: I1SO = mesmo/igual + o baros de massa!

® Isoeletronico: caracteristica dominante é que os
elementos considerados isoeletronicos tém a mes-
ma quantidade de elétrons. Nessa classe sdo englo-

bados tanto atomos como ions.
| MASSA MOLECULAR

Quando se fala em massa atdbmica, estamos nos
referindo a massa que um adtomo possui e 0 que evi-
dencia tal grandeza é sua unidade de medida, que é
expressa em unidades (“u”). J4 a massa molecular cor-
responde a soma da massa atdomica de cada elemen-
to que compor a molécula. Para ficar claro observe o
exemplo aplicado a seguir.

Exemplo: Determinar a massa atdmica e a massa
molecular do butano (C,H,).

A molécula de butano é formada por dois elemen-
tos diferentes, sendo eles: 4 &tomos de carbono e dez
atomos de hidrogénio, conforme é possivel ver por
meio da féormula molecular. A massa atémica do car-
bono é igual a 12 u e a massa atémica do hidrogénio
é igual a 1 u. Vale salientar que esse valor da massa
atdmica é valido para cada um dos d4tomos existentes.

De posse das massas atdmicas é possivel calcular a
massa molecular, conforme segue:

MM =(12u.4)+(1u.10)

C4H10

=48u+10u

-> MM 38 u

C4H10 =
NUMERO DE AVOGADRO, MOL, MASSA
MOLECULAR, VOLUME MOLECULAR

O postulado do numero de Avogadro diz que ele
trata de: “O numero de entidades elementares contidas
em 1 mol correspondem a constante de Avogadro, cujo
valor é 6,02 x 10% mol*”. Sendo assim, a massa molar
serd conectada com tal valor da constante que eviden-
cia as entidades quimicas.

Para compreender a diferenciacdo das grandezas
mencionadas vamos reaplicar o exemplo da massa
molecular de butano. Logo, teremos que:

A massa molecular de butano estd para 58 unidades
assim como a sua massa molar serd M, , = 58 g/mol.

Falando agora sobre quantidade de matéria, temos
que ela trata da razdo entre a massa que ela contém e
sua respectiva massa molar. A féormula que evidencia
essa razdo é:

RV

Em que: n é a quantidade de matéria em mol; m é
a massa da substancia em grama e M é a massa molar
da substancia em g/mol.

Para o volume molar, temos que ele representa
0 espaco ocupado por uma substancia, tendo como
referéncia 1 mol de matéria e 1 atm. Tal correlacdo
estd explicita nas condi¢des normais de temperatura e
pressdo (CNTP). O valor do volume molar para a dada
condicdo é expresso como sendo 22,4 L.

CLASSIFICAGAO PERIODICA DOS
ELEMENTOS QUIMICOS

| ELEMENTO QUIMICO
Configuragao Eletronica

Utilizado para efetuar a distribuicdo dos elétrons
dentro da eletrosfera do 4tomo, o diagrama de Linus
Pauling é muito conhecido em todo meio quimico.

E por meio dele que é possivel aplicar o conceito
de niveis e camadas eletrénicas, considerando-se a
quantidade limite de elétrons em cada uma delas.



A seguir é representado o diagrama de Linus Pauling:

K |
v
M k:,ss'f _3p° adn | .
v e | | adt | and ]
o ‘;582 | 567 | sa | st
» 67 | 6 | patt

"

Exemplo: Faca a distribuicéo eletrénica do elemento Escandio (Sc) que se apresenta com o numero atémico
21.

Realizando a distribuicdo eletrénica teremos a seguinte sequéncia: 1s? 2s? 2pS 3s? 3p° 4s? 3d*.
Tabela Periodica Atual e sua Estrutura, Principais Subgrupos de Elementos Fisicos

Como mostra a Histéria, em 1913, o fisico inglés Henry Moseley (1887 - 1915), que foi assistente de Ruther-
ford, lancou o conceito de numero atdmico e, assim, a tabela de Mendeleiev foi reorganizada. Frente a isso, os
elementos foram dispostos em ordem crescente de numero atémico (Z), e ndo pela massa atdmica (A), chegando
praticamente a tabela atual. Relembrando:

Z = p = e (para espécies neutras)
A=p+nouA=Z+n

Depois que Mendeleiev publicou sua tabela periddica, as lacunas deixadas por ele foram preenchidas pelos
quimicos que descobriram novos elementos quimicos. O francio foi o ultimo elemento natural descoberto, em
1939. Outro fator que fez aumentar o numero de elementos na tabela periddica foram os elementos sintéticos.

A Tabela Periédica Moderna

A tabela periédica atual foi elaborada com base nas propriedades quimicas e fisicas dos elementos quimicos.
E um instrumento de consulta sobre a localizagéo desses elementos em suas familias (ou grupos), bem como seus
numeros atdmicos e nameros de massa. Nela, os &tomos sdo organizados na ordem crescente de seus numeros
atomicos. A periodicidade nas propriedades dos elementos é resultado da periodicidade nas configuragdes eletro-
nicas de seus atomos.

1 18
1 2
1 | H He
1008 2 13 14 15 16 17 | somse
3 4 5 6 7 8 9 10
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